Ein Spielplatz fiir Tiiftler und Nachwuchsforscher

Das Schiilerforschungszentrum Berchtesgadener Land w111 fiir MINT-Karrieren fit machen — Ein Besuch bei den Superhirnen von Morgen

Von Magdalena Naporra

Berchtesgadener Land. Ein
Viereck soll er fahren. Die acht-
jahrige Eileen sctzt den kleinen
Roboter vorsichtig auf den Boden
und das kleine Gefahrt aus Lego-
steinen setzt sich in Bewegung.
Erst in eine Richtung, dann dreht
der Roboter und fihrt eine weit-
liufige Kurve. Die Winkel stim-
men noch nicht. ,Ich muss da
noch was dndern.“ Das Médchen
nimmt den Roboter und steckt ihn
mit einem Kabel an einen der vie-
len Computer im Ubungssaal im
Schiilerforschungszentrum
Berchtesgadener Land. Klick,
klick, klick. Konzentriert beginnt
sie zu programmieren. Am Bild-
schirm wird in einzelnen Baustei-
nen der Weg des Roboters darge-
stellt. Genaue Winkel kann man
nicht eingeben. Nur die Zeiten, in
denen sich der Roboter drehen
soll. ,,Das muss ich verlangern.”

Konkurrenzlos
gegen jeden Hobbykeller

Welcher heimische Hobbykel-
ler kann da mithalten? Ein Laser-
Cutter, Computer, Roboterbausit-
ze, Werkzeuge wie Stichsdge,
Bohrmaschine, HeiRklebepistole
und Materialien von Holz iiber
Papier bis Plastik und viele Lego-
steine — alles da, was das Tiiftler-
herz begehrt. Fiir Kinder und Ju-
gendliche ist das Schiilerfor-
schungszentrum  Berchtesgade-
ner Land die Anlaufstelle
schlechthin, wenn es um Natur-
wissenschaften und Technik geht,
Hier werden Schiiler von der

V3L R a iveas ARlbeie ald
inlormauk, INawurwissenschan
und Technik (die sogenannten
MINT-Ficher) besonders gefor-
dert. Was aber Christoph Geistlin-
ger, dem Geschiiftsleiter des Schii-
lerforschungszentrums wichtiger
ist: Das Interesse wird geweckl.
Denn die Faszination fiir Natur
und Technik entsteht meist nicht
durch Lehrbiicher, sondern durch
Erlebnisse. Eigentlich logisch. Ein
Cellist macht auch selten Karriere,
weil er in der Schule im Musikun-
terricht gut aufgepasst hat, son-
dern weil er in seiner Freizeit be-
sonders viel gefibt und gute Men-
toren hatte. Warum also keine
Musikschule" fiir die Naturwis-
senschaften?, Wir sind daffir da,
Kinder und Jugendliche fiir Natur
und Technik zu begeistern und fiir
ein Studium in diesen Bereichen
vorzubereiten. Jeder spricht vom
Pachkriiftemanel. wir machen
was dagegen®, sagt Geistlinger.
Der Erfolg von dem Konzept
zeichnet sich noch nicht ab: Ge-
naue Zahlen, wievicle Studienan-
fanger die Universititen dem Pro-
jekt zu verdanken haben, gibt es
noch nicht. Aber Geistlinger ist da
zuversichtlich.

Musik aus der
Murmelmaschine

Das Programm ,Tiiftelix" soll
die Einstiegsschwelle zu Wettbe-
werben wie Jugend forscht” ver-
ringern. Die Schiller, die sich da-
fiir qualifizieren, erhalten finanzi-
elle Unterstiitzung sowie indivi-
duelle Betreuung fiir ihre Projek-
te. Seit 2015 haben immerhin acht
Gruppen erfolgreich teilgenom-
men, Dariiber freut sich Geistlin-
ger :, Davor gab es nie Teilnehmer
aus dem Landkreis  Jugend
forscht“ haben auch dic beiden
16-Jihrigen Simon Metzendorf
und Moritz Schellmoser im Auge,
dabei kamen sie auch fiir ,Jugend
musiziert” in Frage,

Den groRen unformigen Kasten
mit den Rinnen, in denen zahlrei-
che kleine silberfarbene Kugeln
stecken haben die beiden 16-Jih-

rigen entworfen. Mit einer Hand
voll Murmeln geht es los. Die ver-
teilen Simon und Moritz in die
Rillen. Die Jungen stellen die Ma-
schine an. Nach und nach plump-
sen dic kleinen Kugeln auf cin
Glockenspiel, Ja, es ist eine Melo-
die erkennbar. Hello von OMFG
soll es sein, das haben Moritz und
Simon einprogrammiert.

Wir bieten Schiilern einen
Raum, in dem sie experimentieren
konnen“, sagt Geistlinger. An
Schulen fehit dazu oft die Zeit
oder die Ausstattung. Am Schiiler-
forschungszentrum gibt es beides.
Untergebracht ist die Einrichtung
im ehemaligen Gymnasium. Die
Schule ist in einen Neubau umge-
zogen. In den alten Ridumen ist
zum Forschen und Experimentie-
ren viel Platz. 2011 wurde das Ge-
baude renoviert, was aus EU-Mit-
teln und Geldern der Berchtesga-
dener Landsuftung und der
Marktg h den fi-
nanziert wurde. Fachkrafte kom-
men sogar eigens von der Techni-
schen Universitdt Miinchen, zu
der eine enge Partnerschaft be-
steht.

Gestartet wurde das Projekt im
Herbst 2009. Damals entstand
iiber den Physik- und Mathema-
tiklehrer Martin Hofreiter zwi-
schen der Technischen Universi-
tat Miinchen und dem Gymnasi-
um Berchtesgaden eine enge Zu-
sammenarbeit. Die Universitit
unterstiitzte die Schule bei deren
naturwissenschaftlichen Projek-

ten, was sich schnell weiter entwi-
ckelte. Die Idee des Schiilerfor-
schungszentrums war geboren,
auch inspiriert von bereits beste-
henden Einrichtungen. Das erste
Cahitlarfarcshinacrzantrom  ant.
FHYSIK-ALG 0es aortgen Gymna-
siums. 1999 wurde daraus das
Schiilerforschungszentrum Siid-
wiirttemberg gegriindet. In Bay-
ern gibt es neben Berchtesgaden
in Erlangen und Bayreuth ver-
gleichbare Einrichtungen, ,Wir
Besuchen auch die anderen Schii-
lerforschungszentren und tau-
schen uns aus®, berichtet Chris-
toph Geistlinger.

Ausprobieren und
programmieren lernen

Die Clubs, die jede Woche oder
alle zwei Wochen stattfinden, bil-
den einen wichtigen Bestandteil
des Angebots. Nichtalle finden im
Haus des Schiilerforschungszent-
rums statt. Den Mathe-Club be-
herbergt zum Beispiel das Gym-
nasium in Laufen. Dort entschliis-
scln Kinder und Jugendliche ma-
thematische Zaubertricks oder
untersuchen besondere Zahlen,
knobeln und experimentieren.
Die Realschule Rupertiwinkel in
Freilassing bietet mit Unterstiit-
zung des Schiilerforschungszent-
rums einen Experimentier-Club.
Fiir Schiiler, denen Berchtesga-
den fiir einen Besuch am Nach-
mittag zu weit weg liegt, gibt es Fe-
rienkurse, Klassen kinnen unte
der Woche Seminare besuchen
und auch fiir Lehrer gibt es Fort-
bildungen.

Eileen startet einen neuen Ver-
such, den Roboter das Viereck
fahren zu lassen. Diesmal sind die
Kurven zu eng. Also setzt sich die
Achtjdahrige nochmal an den
Rechner. Thr Robotik-Club findet
regelméRig statt. Hier arbeiten
Schiiler zwischen acht und zwol{
Jahren mit Systemen wie lLego-
WeDo und Lego-Mindstorms.
»Der Kursistsehr gut fiir Anfénger
geeignet”, sagt Christoph Geist-
linger. ,,Da hat man ein schnelles
Erfolgserlebnis. Kursleiterin Bir-
git Reishofer hat Ubungen an die
Tafel gehdngt, die die Kinder pro-
grammieren konnen: bei einem

.Hindernis umkehren, eine be-

»Hello" kann die Murmelmaschine von Simon Metzendorf‘ und Moritz Schellmoser spielen. Sit Uber einem

Jahr werkeln die beiden Jugendlichen an ihrem , Instrument®. |

An einem Femlenkauto aus La-
gosteinen tiftelt Luca.

stinmte Farbe erkennen und
dann einen Laut von sich geben,
bestimmte Wege fahren. ,Ich ver-
suche, nicht zu viel zu erkliren®,
sagt die Informatiklehrerin Birigt
Reisenhofer. Die Kinder sollen
mdglichst viel selber auszuprobie-
ren, ,Das klappt, auch wenn sie
vorher nie viel mit Computern ge-
macht haben

Reinigungsroboter
fiir die Wirtschaft

Im KellergeschoR sind gerade
einige Kinder des Technik-Clubs
in der groRen Werkstatt am bas-

Die Borsten kieben Antonia und
Marlene mit der HeiBklebepistole.

teln. Priih iibt sich, wer ein groRer
Erfindergeist werden will, Selbst-
stindig hanticren die Kinder mit
dem Werkzeug und suchen sich
die Materialien zusammen, Wo
waren nochmal die Zahnbiirsten-
kopfe? Bei den groRen Maschi-
nen wie dem Standbohrer gibt es
Hilfestellung von den Betreuern.
Ein diinner Rauchfaden steigt auf.
Lea hélt konzentriert die Kabel an
den Lotkolben. Der Zinn
schmilzt. Die Kabel halten. Anto-
nia und Marlene sind schon einen
Schritt weiter. Mit der HeifRklebe-
pistole befestigen sie die Zahn-
biirstenkopfe, aufl denen ihre
Fahrzeuge gleiten sollen. Antonia
testet, ob alles richtig sitzt. Per-
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An der groBen Bohrmaschine un-
terstitzt Christine H8hn Lea.

fekt, der kleine Holzkasten
schrubbert langsam vor ihren Fii-
Ren. Fehlt nur noch die Verzie-
rung. Die Pline fiir die Roboter
haben die Kinder selbst gezeich-
net. ,,Meins soll aussehen wie eine
Katze in einem Taco®, kiindigt Ju-
lia an. Lea dagegen hat fiir ihren
Roboter ¢ine Schale mit einge-
plant, in der das Borstengerit Sii-
Rigkeiten oder kleine Gegenstén-
de transportiercn soll. Praktisch,
findet sie, wenn dabei mit den
kleinen Biirsten noch der Boden
gewischt wird,

Praktisches hat auch dic Abitur-
Kklasse des Gymnasiums Berchtes-
gaden geleistet. Mit Hilfe des
Schillerforschungszentrums kon-

struierten und pmgramxmerten
dic Schiiler fiir ein Projekt-Semi-
nar zur Studien- und Berufsoricn+
tierung einen Reinigungsroboter,
fiir Liiftungsanlagen fiir eine Ge,
béaudetechnik-Firma. Das Gerat
kann mit einer Handy-App ge-
steuert werden. In Liiftungsroh-
ren soll sich das Gerat bewegen’
und diese reinigen. ,,Oft haben die
Jugendlichen einen ganz unver:
bauten Blick, davon kann auch
die Wirtschaft profitieren®, sagt
Christoph Geistlinger. Es gebe na-
tiirlich Vorbilder, aber die Kurslei-
ter ermutigen die Kinder und Ju;
gendlichen immer, ihre eigene He-
rangehensweise zu finden.

Elektromagnet i
hebt Bolzen an |

An ihrer Murmelmaschine, dic
nach dem Prinzip einer elektroni-
schen Drehorgel funktioniert;
werkeln Simon und Muritz schon
seit eineinhalb Jahren. Dafiir
mussten die beiden planen, pro-
grammieren, bauen und loten.
»Zuhause hatten wir es so nicht
umseuen konnen®, sagen die Ju-
gendlichen. Auf die Idee ihres In-
struments kamen sie iiber ein Vi-
deo der ,Marble Machine* von
derschwedischen Band Winterga-
tan. Martin Molin hat das Unge,
tiim gebaut. Das lduft mit iiber
2000 Murmeln, allerdings rein
mechanisch. Moritz’ und Simons
Maschine kommt mit wenigeraus,
allerdings miissen die )ugendhi
chen immer noch per Hand nach+
fiillen. Ab und zu springt eine Ku-
gel auf den Boden. ,Vielleicht
bauen wir da noch was dazu*, sagt
Simon.
Damit es eine Melodie erglbt
liegen die Murmeln auf Bolzen;
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Moritz und Simon steuern ihre
Maschine iiber eine kleine Fern-
bedienung, die gleichzeitig das
.Gehim* bildet. , Auf dem Micro-
controller ist der Quelltext und
das Programm drauf*, erklirt Si-
mon. Manchmal beginnt die Ma-
schine etwas verzogert. ,Es ist
noch nicht ganz optimal. Am
Quelltext stimmt irgendwas noch
nicht ganz.*

Der Quelltext ist quasi die An—
weisung fiir die Maschine in Ma:
schinensprache. Wie bei all
Fremdsprachen kann es zwischen
Mensch und Computer daher
schon mal zu Verstindigungs-
schwierigkeiten fiihren. Aber
manchmal machen auch die Ka-
bel an die einzelnen Module
Schwierigkeiten, oderdie Kugeln
laden sich elektrisch auf und blei-
ben aneinander haften. , Es ist ein
groRer Bereich, wo was falsch laus
fen kann. Wirsind immer nocham
tifteln. Aber wenn es nicht
klappt, verliert man ja nichts au-
Ber Zeit.*

Denn auch wenn sie ihr Musik-
instrument nicht mehr selber spie-
len miissen, heiRt es trotzdem fiir
sie iiben, iiben, iiben, basteln,
schrauben, ausprobieren. Auch
Eileen hat es mittlerweile ge-
schafft: Thr Lego-Roboter fihrt im
Viereck.

Infos und
Anmeldung

Mehr

Qohil,

Information zum
riorscl rum
und den Ku:sangeboten fin-
den Sie im Internet unter
www.schuelerforschung.de.

Als néichstes stehen die ,,Ta-
ge der Mathematik“am 6. und
7. Juni fiir Schiilerinnen und
Schiiler der vierten und fiinf- |
ten Jahrgangsstufen auf dem |
Programm. Dazu gibt es
Workshops in Kryptologie,
Symmetrie, Parkettierung und
viclem mehr. Zudem ist vom
6. Juni bis 27. Juli die Ausstel-
Tung ,Hands-On Math”,




