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DAS

SCHULER-

FORSCHUNGSZENTRUM

Das Schulerforschungszentrum Berchtesga-
dener Land (SFZ®-BGL) ist ein Kooperations-
projekt der Technischen Universitat Mdnchen
(TUM) und des Landkreises Berchtesgadener
Land. UnterstUtzt werden die beiden Trager
vom Bayerischen Staatsministerium fir Bil-
dung und Kultus, Wissenschaft und Kunst
sowie von einem Forderverein, dem Unter-
nehmen und Institutionen des Landkreises
Berchtesgadener Land angehdren.

Im SFZ®-BGL erhalten Kinder und Jugend-
liche aller Schularten die Méglichkeit, in Kur-
sen und Forschungsprojekten Interesse an
den MINT-Fachern zu entwickeln und sich fur
wissenschaftliche Fragestellungen zu begeis-
tern. In Form eines abwechslungsreichen An-
gebots fUr junge sowie erfahrene Lehrkrafte
leistet das SFZ®-BGL darlber hinaus einen
wichtigen Beitrag in der Lehrerbildung und —
fortbildung.

Alle Artikel und Clips k&nnen online im Pressearchiv
des SFZ®-BGL nachgelesen und angeschaut werden:
www.schuelerforschung.de/wir-ueber-uns/pressearchiv.html

© Astrid Eckert, TUM

Das Schiilerforschungszentrum

in der Presse

Auch in diesem Jahr freuen wir uns Uber die
ausgiebige und wohlwollende Berichterstat-
tung der ortlichen Presse Uber das Schler-
forschungszentrum. Neben Berichten Uber
bereits etablierte Formate beschéftigten sich
viele Artikel mit neuen Veranstaltungen und
Projekten des SFZ®-BGL, wie zum Beispiel
dem Tag der Mathematik oder der MINT Aka-
demie, und halfen so dabei, sie in der Region
publik zu machen. Uber die MINT Akademie
vertffentlichte das Regional Fernsehen Ober-
bayern sogar einen dreiminitigen Videobei-
trag, der Uber das neue Format informierte.
Ein weiteres groBBes Thema in der Presse war
die neue Forschungseinrichtung der Techni-
schen Universitdt Midnchen am RofBfeld, de-
ren Spatenstich Ende des Schuljahres statt-
fand.
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GRUSSWORTE

Bayerisches Staatsministerium fir N
Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst 23

R,

»Fruh Ubt sich, wer ein Meister wer-
den will.“ Diese Redewendung hort
man oft, wenn es um Begabungen
von Kindern und Jugendlichen geht.
Talentférderung gehort zweifellos zu
den zentralen Aufgaben der Schule.
Nur eine Gesellschaft, die es ver-
steht, die Talente ihrer Kinder zu
entwickeln und damit den Rohstoff
Geist zu nutzen, bleibt auf Dauer in-
novations- und zukunftsfahig.

In zahlreichen Feldern auch auBerhalb des Unterrichts bie-
ten sich Kindern und Jugendlichen gute M&glichkeiten, ihre
Begabungen einzusetzen und ihren Leidenschaften nachzu-
gehen. Talentierte Nachwuchssportler verbringen in der Re-
gel einen groBen Teil ihrer Freizeit in einem Sportverein. FUr
musisch Begabte bietet eine Musikschule vielfaltige Moglich-
keiten, ein Instrument zu erlernen oder die eigene Stimme zu
bilden. Wie kénnen jedoch Talente in den Naturwissenschaf-
ten und in der Technik auBerhalb von Schule bestmdglich
gefordert werden? Diese Frage muss in unserer Zeit ange-
sichts der groBen Bedeutung, die Naturwissenschaften und
Technik fUr die persdnliche Entwicklung, die Chancen und
Perspektiven junger Menschen sowie die Wettbewerbs- und
Zukunftsfahigkeit unseres Landes besitzen, einen hohen
Stellenwert einnehmen.

Eine hervorragende Antwort liefert seit vielen Jahren das
Schulerforschungszentrum Berchtesgadener Land, das in
Bayern wertvolle Pionierarbeit geleistet hat. Hier wird jungen
Menschen Raum und Zeit geboten, zusatzlich zum schuli-
schen Unterricht forschend zu lernen. Das heiBt vor allem,
sich selbststandig mit einem naturwissenschaftlichen oder
technischen Problem auseinanderzusetzen. Daher fordert
die Bayerische Staatsregierung gezielt die Bildung von neu-
en MINT-Regionen, um Kinder und Jugendliche flr Mathe-
matik, Informatik, Naturwissenschaften sowie Technik (MINT)
zu begeistern und vom Kindergarten bis zum Eintritt in eine
Ausbildung oder in ein Studium bestmaoglich zu férdern.
Zentraler Bestandteil des Programms ist dabei die Grindung
von weiteren Schilerlaboren und Schilerforschungszentren.
Ich danke allen am Schilerforschungszentrum Berchtes-
gadener Land Beteiligten und Aktiven, insbesondere der
Technischen Universitdt MUnchen und dem Landkreis
Berchtesgadener Land, fUr ihr groBes Engagement im zu-
ruckliegenden Jahr. Mdgen auch in Zukunft viele Kinder und
Jugendliche von diesem attraktiven Angebot Gebrauch ma-
chen und hier ihre Talente und Begabungen erproben und
entwickeln.

Muinchen, im Juli 2017

Herbert Puls « Ministerialdirektor

Technische

Universitat
Miinchen

Es gibt kaum eine schdnere Auf-
gabe, als das Lernen von Kindern
und Jugendlichen zu unterstitzen.
Mit ihnen Wissen zu teilen, gemein-
sam neue Erfahrungen zu machen,
auf Entdeckung zu gehen und nach
Erklarungen zu suchen ist eine Be-
reicherung flir beide Seiten. Das
Schulerforschungszentrum Berch-
tesgadener Land widmet sich die-
ser Aufgabe mit groBem Erfolg.
Als auBerschulischer Lernort in einer wunderschdnen und
gleichzeitig herausfordernden Umgebung nutzt es die damit
verbundenen Chancen, Schilerinnen und Schiler an Frage-
stellungen aus Mathematik, Naturwissenschaft und Technik
heranzufiihren. Dabei stehen das eigene Erleben, das eige-
ne Experimentieren, das eigene Interpretieren fUr die Kinder
und Jugendlichen im Vordergrund. Lernen auf eine solche
Art und Weise ist nicht nur geeignet, das Interesse fur den
MINT-Bereich zu wecken und zu férdern. Es hilft den Schle-

rinnen und Schilern auch, sich als wirksam zu begreifen und
so Stérken zu entwickeln.

Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die hier unterstitzend
wirken, machen eine wunderbare Arbeit. Ich mochte ihnen
allen an dieser Stelle sehr dafir danken, dass sie mit ste-
tigem Einsatz ihre Aufgabe erflllen. Sie begleiten so junge
Menschen ein Stlck auf einem Weg, der sowohl fiir den Ein-
zelnen wie auch fUr die Gesellschaft von groBer Relevanz ist.
Fur die weitere Arbeit wiinsche ich dem Schilerforschungs-
zentrum und seinem wissenschaftlichen Leiter Prof. Dr. Peter
Hubwieser das Beste. Ich bin sicher, dass den Kolleginnen
und Kollegen genauso wie den Schilerinnen und Schilern
auch im kommenden Jahr die guten ldeen nicht ausgehen
und der erfolgreiche Kurs weitergefuhrt wird. Fur die TUM
School of Education ist eine Freude, dieses besondere Pro-
jekt mitzutragen und weiter zu begleiten.

»‘1 A= Ii‘\l ]"d'\ k( " :,L,x
Prof. Dr. Kristina Reiss
Dekanin der TUM School of Education
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r‘- S Das - Schlerforschungszentrum
Berchtesgadener Land ist eine

wichtige Saule in der Bildungs-
landschaft des Berchtesgadener
Landes und stellt eine groBe Berei-
cherung des Bildungsangebots im
Landkreis dar.

Das Ziel des Schulerforschungs-
zentrums, junge Menschen an Na-
turwissenschaft und Forschung
heranzufihren, wurde im vergange-
nen Jahr weiter erfolgreich forciert. So freut es mich, dass
neben den beiden Berchtesgadener Gymnasien, der Mittel-
schule Bad Reichenhall und der Realschule im Rupertiwinkel
in Freilassing, das Rottmayr-Gymnasium Laufen als weitere
MINT-freundliche Partnerschule des Schulerforschungszen-
trums gewonnen werden konnte. MINT bedeutet Zukunfts-
orientierung. Gerade in Zeiten der zunehmenden Digitalisie-
rung in allen Bereichen des Lebens und der Wirtschaft sind
mathematische und informationstechnische Qualifikationen
entscheidend flr den wissenschaftlichen Fortschritt und fur
die wirtschaftliche Entwicklung. Vor allem unsere Unterneh-
men im Landkreis haben hdchstes Interesse, mathematisch
und technisch interessierte junge Menschen langfristig zu
gewinnen. Deshalb sind auch die vom Schilerforschungs-
zentrum initiierten TheoPrax-Projekte, bei denen die Zusam-
menarbeit von Schule und Wirtschaft gefdrdert wird, von
hohem Wert. Neben der Begeisterung fur die MINT-Facher
fordert das Schulerforschungszentrum Berchtesgadener
Land auch junge Forscher. Erfreulich ist, dass sich in diesem
Jahr drei Schilerinnen und Schiler am Regionalwettbewerb

»~Jugend forscht* beteiligt haben. Erfreulich sind auch die er-
folgreich durchgeflhrten Projekte ,Tag der Mathematik* und
die ,MINT-Akademie”, an denen zahlreiche Schulerinnen
und Schdler der Schulen im Landkreis teilgenommen haben.

Mein Dank fur die engagierte Arbeit und den groBartigen Ein-
satz gilt dem gesamten Team des Schulerforschungszent-
rums, insbesondere dem wissenschaftlichen Leiter, Herrn
Prof. Peter Hubwieser, der Geschéaftsfiihrung, allen haupt-
und ehrenamtlichen Lehrkréften sowie dem Forderverein mit
Herrn Engelbert Sellmaier an der Spitze.

Herzlich danke ich auch den Lehrkraften auBerhalb des
Schilerforschungszentrums, die durch ihr groBartiges En-
gagement mit ihren Schulerinnen und Schuler das Schuler-
forschungszentrum unterstitzen und bereichern. Mein ganz
besonderer Dank gilt der Technischen Universitat Minchen
(TUM) far die inhaltliche, aber vor allem auch groBartige fi-
nanzielle Unterstitzung des Schilerforschungszentrums
Berchtesgadener

Land.

Gemeinsam tragen Sie mit der Férderung des Schulerfor-

schungszentrums zur weiteren positiven Entwicklung und
zur Zukunftsfahigkeit unseres Landkreises bei.

Georg Grabner  Landrat

Markt Berchtesgaden

Liebe Freunde unseres Schulerfor-
schungszentrums!

Auch im vergangenen Schuljahr ha-
ben wieder viele Schilerinnen und
Schuler im Schulerforschungszen-
trum geforscht und experimentiert
und so Uber den regularen Schul-
unterricht hinaus tiefere Einblicke in
mathematische, naturwissenschaft-
liche und technische Themenberei-
: che nehmen kénnen. Hier kann je-
der seine technische Neugier ausleben!

Es freut mich besonders, dass mit der geplanten For-
schungsstation der TU MUnchen am RoBfeld eine ideale Er-
ganzung unseres Schulerforschungszentrums mit weiteren
Kooperationsmdglichkeiten fur die Zukunft entsteht.

Ganz herzlich méchte ich allen Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern des Schulerforschungszentrums Berchtesgadener
Land fUr ihre engagierte Arbeit danken. Sehr gerne unter-
stltzt daher der Markt Berchtesgaden die gemeinsame Idee
auch in Zukunft nach Kréaften mit der Zurverfligungstellung
des Gebaudes fur das Schilerforschungszentrum.

Den Schulerinnen und Schilern winsche ich spannende
Stunden und interessante Erfahrungen beim Experimentie-
ren und Forschen.

Mit freundlichen GriiBen
/"
“Sraul ﬁ%&

Franz Rasp
Burgermeister




Liebe Freundinnen, Freunde und Unterstutzer(innen)

des Schiilerforschungszentrums Berchtesgadener Land

Wir freuen uns sehr, dass wir lhnen unseren Jahresbericht
tiber das Schuljahr 2016/17 prasentieren diirfen.

Nach einem Jahr des personellen und thematischen Um-
bruchs stand dieses Schuljahr unter dem Zeichen des Neu-
aufbaus in mehreren Richtungen, die vor allem durch die
WUnsche der Partner (TUM, Landkreis und Staatsministeri-
um fUr Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst) vorge-
geben worden waren.

Wir hatten uns daher die folgenden Ziele gesetzt: erstens
sollte unser Angebot in Mathematik, Informatik, Physik und
Chemie deutlich verstérkt werden, zweitens wollten wir die
Foérderung besonders leistungsfahiger Schulerinnen und
Schiler intensivieren, drittens das Angebot fUr Grund- und
Hauptschulen ausbauen und viertens unsere Arbeit besser
Uber den ganzen Landkreis verteilen. Das erste Ziel konn-
te nur durch eine erhebliche Verstarkung des Personals in
diesen Fachern verfolgt werden. Glucklicherweise gelang es,
eine ganze Reihe neuer Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit
besonderer Expertise in den Fachern Physik, Chemie, Ma-
thematik und Informatik zu gewinnen.

AuBerdem konnten wir unser Team durch je eine ausgebilde-
te Lehrkraft an Grund-, Mittel- und Realschulen bzw. Gym-
nasien verstérken. Die Mannschaft fur die digitale Produktion
konnte ebenfalls weiter ausgebaut werden. Auch inhaltlich
wurden erste Erfolge in den genannten Fachern erzielt, wie
z.B. der erstmalig angebotene Tag der Mathematik. Rund
250 Schilerinnen und Schiler aus dem ganzen Landkreis
konnten bei diesem Anlass in vielen verschiedenen Aktivi-
téten erkennen, welch zentrale Rolle die Mathematik in vie-
len Bereichen des taglichen Lebens spielt. Eine besondere
Attraktion war die Ausstellung ,Imaginary — Mathematische
Phantasien”, deren Organisator und Kurator Uli Gaenshirt
auch den Hauptvortrag Ubernommen hatte. Nach dem gro-
Ben Erfolg soll der Tag der Mathematik fest in unser Jahres-
programm aufgenommen werden. Das Ziel einer verstarkten
Begabtenférderung wollen wir durch ein Blindel neuer MaB3-
nahmen erreichen. Zun&chst hatten wir ja bereits im vorigen
Schuljahr den TUftelix-Wettbewerb ins Leben gerufen.
Dabei zeigte sich allerdings, dass es trotz des Férderange-
botes von 1000 je Projekt sehr schwer ist, Schilerinnen
und Schiler neben ihren schulischen Verpflichtungen zur
laufenden Arbeit an Forschungsprojekten zu motivieren.
Dennoch fuhrte der Wettbewerb zu ersten Erfolgen bei ,Ju-
gend Forscht”. Nachdem Uber die letzten Jahre nur eine

einzige Teilnahme aus dem Landkreis zu verzeichnen war,
nahmen nun immerhin zwei Schilerinnen und ein Schler
am Regionalwettbewerb in Rosenheim teil. Sie belegten dort
zwei dritte Platze. Im Juli fand unsere erste MINT Akademie
am Schulerforschungszentrum statt, bei der sich 28 ausge-
wahlte Schulerinnen und Schuler aus der achten bis zehnten
Jahrgangsstufe der Gymnasien und Realschulen aus dem
Landkreis eine Woche lang intensiv mit einem selbstge-
wahlten Thema beschéftigen. Sie wurden dafiir die ganze
Woche vom Unterricht befreit. Am Ende prasentierten sie
ihre Ergebnisse im Reprasentationsaal der Sparkasse Bad
Reichenhall vor Schulleitern, Eltern, Blrgermeistern, und
anderen Reprasentanten des 6ffentlichen Lebens. Die Idee
stammte urspriinglich vom Schulleiter des Rottmayr-Gym-
nasiums Laufen, Herrn Dr. Kotter, der uns bei der Konzepti-
on und Realisierung tatkraftig unterstitzte.

Aufgrund der zahlreichen positiven Rickmeldungen werden
wir die Veranstaltung fest in unser Jahresprogramm aufneh-
men. Ein weiterer wichtiger Baustein unseres Begabtenfor-
derungskonzepts soll der padagogische Beirat bilden. Er soll
aus erfahrenen Lehrkraften aller Schularten bestehen, die
uns bei der Konzeption unseres Kursangebotes und unserer
Begabtenférderungsaktionen beraten.

Der padagogische Beirat soll sich ein- bis zweimal im Jahr
treffen und auch zwischendurch je nach Notwendigkeit per
E-Mail mit uns kommunizieren. Auf dem ersten Treffen in-
teressierter Lehrkrafte von Gymnasien und Realschulen im
Marz 2017 konnten die ersten sieben Mitglieder gewonnen
werden.

In Richtung des dritten Ziels — ein verbessertes Angebot fur
Grund- und Mittelschulen — konnten wir mit Hilfe zweier neu-
er Kursangebote flr Grundschulkinder einen ersten Schritt
machen. Nach der Pilotierung im letzten Schuljahr gingen
unser Mathematikkurs Hexeneinmaleins sowie der Program-
mierzirkus fOr Grundschulkinder in den Serienbetrieb. Der
Programmierzirkus soll ab Herbst 2017 in einer Reihe von
Lehrerfortbildungen Uber den gesamten Landkreis Berchtes-
gaden verbreitet werden. Weitere wichtige Schritte bildeten
auBerdem Lehrerfortbildungen zur Einbindung von MINT-
Themen fUr Grund- und Mittelschullehrkréfte.

Prof. Dr. Peter Hubwieser
Wissenschaftlicher Leiter

Das vierte Ziel der Dezentralisierung gingen wir unter ande-
rem mit dem neuen Kursformat wochentlicher Experimen-
tierclubs an, die an der Realschule Freilassing gestartet
wurden. Es baut auf dem bewahrten Konzept eines MINT-
Kurses am Gymnasium Berchtesgaden auf. Weiter gelang
es unserem Lehrbeauftragen Prof. Aribert Nieswandt, die
sehr gut ausgestattete, aber bisher relativ wenig genutzte
Sternwarte am Rottmayr-Gymnasium Laufen wiederzubele-
ben. Sie wird nun auch fur Kurse des Schulerforschungs-
zentrums genutzt. Aufgrund der intensivierten Zusammenar-
beit mit dem SFZ® -BGL wurde das Rottmayr-Gymnasium
zur sechsten Partnerschule des SFZ® ernannt. Neben den
oben genannten vier explizit deklarierten Zielen muss das
Schlerforschungszentrum als Einrichtung einer internatio-
nal renommierten Universitat und eines groBen Landkreises
auch andere Aufgaben erfillen. Aus Sicht einer Universi-
tat gehort die Einwerbung von Drittmitteln zu den zentra-
len Aufgaben aller wissenschaftlichen Einrichtungen. Dem
Schlerforschungszentrum gelang es in diesem Schuljahr,
in Zusammenarbeit mit der Professur fUr Didaktik der Life
Sciences, fur die TUM ca. 350.000 US$ an Fordermitteln
von der Amgen Foundation einzuwerben. Damit sollen Lehr-
erfortbildungen im Rahmen des weltweiten Projekts ,,Amgen
Biotech Experience (ABE)“ geférdert werden, die zum Teil
auch am SFZ®-BGL stattfinden. Einer unserer Mitarbeiter
durfte sich im Juni auf Kosten von Amgen einige Tage lang
in deren Niederlassung in Boston/MA umsehen und das
ABE-Fortbildungskonzept hautnah kennenlernen. Besonde-
rer Dank gebuhrt an dieser Stelle Prof. Claudia Nerdel, ohne
deren hartnackige Verhandlungen die aus juristischer Sicht
sehr komplizierten Vertragsverhandlungen mit der Amgen
Foundation nicht gelungen waren.

Als Teil des Landkreises muss das Schlerforschungszen-
trum auch seine gesamtgesellschaftliche Verantwortung
wahrnehmen. Angesichts der enormen FlUchtlingszahlen
hatten wir daher bereits 2015 mit der Konzeption und dem
Aufbau eines MINT-Integrationskurses fir Geflichtete be-
gonnen. In diesem Schuljahr gelang es uns, dieses Angebot
zu wiederholen und die ersten Absolventen zur Zertifizierung
ihrer Sprachkenntnisse zu begleiten. Nach den umfangrei-
chen AufbaumaBnahmen in diesem Jahr wollen wir im kom-
menden Schuljahr vor allem die neu eingeflhrten Angebote

Christoph Geistlinger
Geschéftsfuhrer

konsolidieren und vielleicht sogar noch ein bisschen besser
machen. Zusatzlich startet im Herbst eine systematische
Evaluierung unseres Angebotes.

Wir bedanken uns bei allen, die unser Schulerforschungs-
zentrum in diesem Jahr mit ihren Besuchen, mit Rat oder
Tat unterstUtzt haben. Vor allem ist hier unser Landrat Georg
Grabner zu nennen, ohne dessen unermudliche, tatkraftige
und begeisterte Unterstltzung wir vieles nicht erreicht hat-
ten. Ebenso herzlich danken wir unserem Forderverein, der
uns immer wieder finanziell unter die Arme greift.

Dank an unsere Mitarbeiter(innen)

Natdrlich sind wir auch unseren Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern fur die engagierte Arbeit, die sie auch in diesem
Jahr wieder fir das Schilerforschungszentrum geleistet
haben, zu groBem Dank verpfiichtet. Besonders hervor-
heben mdchten wir hier Dr. Stefan Lebernegg, der mit
groBBem Einsatz die MINT Akademie erstmals zum Laufen
gebracht hat und vor allem Jirgen Gasteiger, der trotz
seiner nur geringfigigen Entlohnung Uber eine Ehren-
amtspauschale unzéhlige Stunden begeistert am Schui-
lerforschungszentrum arbeitet, immer wieder sehr gute
Ideen einbringt und uns mit seinen herausragenden di-
daktischen und handwerklichen F&higkeiten an vielen
Stellen unterstitzt.
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NOCH ENGERER KONTAKT

zu Schulen durch den padagogischen Beirat

Das Schiilerforschungszentrum wird seit diesem
Schuljahr durch einen Padagogischen Beirat ergénzt.
Dieser besteht aus Lehrkréaften verschiedener Real-
schulen und Gymnasien des Landkreises Berchtesga-
dener Land, die sich freiwillig dazu bereit erklart ha-
ben, das SFZ®-BGL zu unterstiitzen.

Lehrersicht nutzen

Die Aufgabe des Padagogischen Beirats ist eine Beratung
des Schiulerforschungszentrums aus der Sicht der Lehrkréaf-
te oder der Schulen. Zum einen kénnen die Angebote des
SFZ®-BGL auf diesem Wege direkt an den Jahresablauf der
Schulen angepasst werden, zum anderen mdchte man das
wertvolle Feedback der Lehrerinnen und Lehrer zur Weiter-
entwicklung nutzen.

Engerer Kontakt

Durch den pé&dagogischen Beirat erhofft man sich einen
noch engeren Kontakt zu den beteiligten Schulen und eine
verbesserte Passung der Angebote und Aktionen des Schu-
lerforschungszentrums an deren BedUrfnisse.

Habe sie Interesse, auch Teil des
Padagogischen Beirats zu werden?

Interessierte Lehrerinnen und Lehrer aller Schul-
arten kénnen jederzeit mit uns in Kontakt treten:

E-Mail: buero@schuelerforschung.de
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Ein erster Erfolg des Padagogischen Beirats war die MINT
Akademie. Das Konzept der einwdchigen Veranstaltung
wurde mit den Mitgliedern des Padagogischen Beirats ab-
gestimmt und durch sie aktiv an den Schulen beworben.

Offizielle Urkunde

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer des padagogischen
Beirats haben eine Ernennungsurkunde mit den Unterschrif-
ten der Dekanin der TUM School of Education, Prof. Dr. Kris-
tina Reiss, und des Landrats des Berchtesgadener Landes,
Georg Grabner, erhalten.




Frischer Wind in den Fach-
bereichen Physik und Chemie

Durch den personellen Wechsel am Schiilerforschungszentrum war es in diesem Schuljahr méglich, das Kurs-
angebot der Physik und Chemie grundlegend zu liberarbeiten und zu erweitern. Das Experimentieren und eigen-
tatige Arbeiten der Schiilerinnen und Schiiler steht dabei weiter im Vordergrund.

Neue Kurse in der Physik fiir die
Sekundarstufe 1 - Himmelskérper,
Magnetismus & Elektroautos

Im Kurs ,,Sonne, Mond und Erde” dreht
sich alles um astronomische Uberle-
gungen. In verschiedenen Experimen-
ten kommen die Schilerinnen und
Schiler Phanomenen wie den Jahres-
zeiten, den unterschiedlichen Langen
von Tag und Nacht sowie der Bedeu-
tung der Wende- und Polarkreise auf
die Spur. Auch im Kurs ,Anziehen oder
AbstoBen — Grundlagen des Magne-
tismus® wird experimentiert und die
Klassen entdecken nach und nach die
Welt der Magnete, Magnetfelder und
ferromagnetischen Koérper. Das Prin-
zip von Antrieb und Nutzbremse eines
Elektroautos koénnen die Schilerinnen
und Schiler seit diesem Schuljahr im
Kurs ,Wer bremst gewinnt* kennenler-
nen. Dabei bauen die Schilerinnen und
Schiler unter anderem einen Gleich-
strommotor, lassen im Experiment
Modellautos fahren und wandeln ki-

netische Energie in elektrische Energie
um. Letzteres Angebot konnte dieses
Schuljahr sogar international begeis-
tern: eine Gruppe der Walter-Mohr-
Realschule Traunreut besuchte den
Kurs zusammen mit ihren chinesischen
Gastschulern.

Chemie - spannende neue Themen
von der Unter- bis zur Oberstufe

Auch im Fachbereich Chemie k&nnen
sich die Schlerinnen und Schuler
Uber neue Kurskonzepte freuen. Fir
die Unterstufe wurden unter anderem
verschiedene Experimentierzirkel ent-
wickelt, in denen sich Klassen mit den
Themen Nahrung und Ernédhrung, Haut
oder Verbrennung auseinandersetzen
konnen. Stets im Vordergrund steht
dabei das eigentatige Handeln und das
Beleuchten eines Themas aus vielfalti-
gen Blickwinkeln. Selbst Hand angelegt
werden darf seit diesem Schuljahr auch
in sogenannten ,Egg-Races”. Hier er-
halt man eine Aufgabenstellung, die in

irgendeiner Form mit Hilfe der vorge-
gebenen Rahmenbedingungen erflllt
werden muss. Das Besondere ist hier-
bei, dass die Schulerinnen und Schuler
ergebnisoffen arbeiten durfen und eine
groBe Freiheit zum TUfteln haben.
Auch in der Mittel- und Oberstufe steht
das Experimentieren weiterhin im Vor-
dergrund. Anhand verschiedener The-
menbereiche sollen vor allem die Viel-
falt und Bedeutung von chemischen
Reaktionen aufgezeigt werden. Die
einzelnen Kurse beschéftigen sich bei-
spielsweise mit der Chemie der Ester,
der Struktur von Kristallen sowie Re-
dox-Vorgangen in Chemie und Tech-
nik. Sehr beliebt war der Kurs ,Licht
und Farben“, der die Fachbereiche
Physik und Chemie miteinander ver-
bindet. Im Kurs beschéftigen sich die
Schlerinnen und Schler zundchst mit
optischen Effekten der Farbentstehung
und fUhren im Anschluss Versuche zu
Absorptions- und Emissionsprozessen
durch.

Ausbau des Bereichs
s,Digitale Produktion*

Seit dem vergangenen Jahr ste-
hen dem Schiilerforschungszen-
trum ein neuer Lasercutter und
ein Schneidplotter zur Verfiigung.
Zusatzlich wurden in diesem Jahr
mehrere GroBbildschirme ange-
schafft, die fiir angenehmeres Ar-
beiten mit den Grafikprogrammen
sorgen. Nach der Erprobung erster
Kurskonzepte in den Sommerferien
2016, sind die Kurse der digitalen
Produktion nun fester Bestandteil
des Kursangebots.

Erste Kurskonzepte austesten

Um ein Gespdir fur die Bedurfnisse und
Interessen der Schlerinnen und Schu-
ler zu bekommen, wurden zunéchst
zwei Kurse in der digitalen Produktion
angeboten: ,Bedrucke dein T-Shirt*
und ,Laser Cutter — SchlUsselanhan-
ger selbst gestalten®. In beiden Kursen

erlernen die Kursteilnehmer zunachst
am Computer den Umgang mit einem
Vektorgrafikprogramm. Mit  dessen
Hilfe kbnnen sie im Anschluss das ge-
wulnschte Motiv fur ihr T-Shirt oder ih-
ren Schllsselanhanger digital erstellen.
Die Entwdrfe fur die T-Shirts werden mit
Hilfe des Schneidplotters aus spezieller
Folie ausgeschnitten und mittels einer
Heiztransferpresse  Ubertragen. Die
Motive und Formen fUr die Schltsse-
lanh&nger werden mit dem Lasercutter
in das gewUnschte Material — Holz oder
Kunststoff — eingraviert und ausge-
schnitten.

Weitere Kurse im Schuljahr
2017/18

Nachdem sich die ersten Kurse be-
wahrt haben, sind fir das Schuljahr
2017/18 weitere Kurse in Planung.
Im Kurs ,Fidget Spinner kénnen die

Schulerinnen und Schuler ihren per-
sonalisierten Fidget Spinner aus un-
terschiedlichen Materialien, wie zum
Beispiel Holz oder Acrylglas, bauen.
In einem weiteren Kurs dreht sich al-
les um den Kreisel. Mit Hilfe des Com-
puters und des Lasercutters werden
symmetrische Formen  geschnitten
und in Schichten auf eine Achse ge-
steckt. Dabei gilt es, die Formen so zu
erstellen, dass eine gleichmaBige Krei-
selbewegung moglich ist. In dem ge-
planten Kurs zu dreidimensionalen Pa-
pierobjekten beschéftigt man sich mit
der Fertigung von Blumen und anderen
Objekten aus Fotokarton. In diesem
Kurs soll die Arbeit mit dem Vektorgra-
fikprogramm vertieft werden — Objekte
mussen beispielsweise verbunden, ge-
spiegelt und gedreht werden.




LERNEN MIT ROBOTERN

In den Raumlichkeiten der Robotik ist so einiges los. Nicht nur treiben zehn neue LEGO® Mindstorms Roboter
dort ihr Unwesen, es wurden dariiber hinaus drei neue Kurskonzepte entwickelt, die den Schiilerinnen und
Schiilern Einblicke in die Welt der Technik und Informatik geben sollen.

Die Abenteuer von Mia und Max - LEGO WeDO™
fiir Klasse 1 bis 4
In dem Kurskonzept fur die Grundschule wird Spielen und
Lernen optimal miteinander verkntpft. So machen Mia und
Max faszinierende Zusammenhange im wahrsten Sinn des
Wortes begreifbar: In zwolf verschiedenen Szenarien erleben
s | o _ die Kinder ge-
- - —— meinsam mit Mia
und Max Aben-
teuer auf hoher
See, in der Luft,
spielen mit Sing-
vogeln, Krokodilen
und Lo6wen oder
AT ! =a | testen eine Krei-
selkonstruktion. Verschiedene Objekte oder Tiere werden
gemeinsam gebaut und im Anschluss programmiert.

= e S o

LEGO® Roberta - Der Natur auf der Spur
FUr Kinder ab zwolf Jahren wird der LEGO® Roberta-Kurs
angeboten, flr den eigens zehn neue LEGO® Mindstorms
e FSRIEN Roboter  ange-
e ' I schafft  wurden.
Die Schulerinnen
und Schiler kon-
struieren zunachst
ihre eigenen Ro-
boter und lernen
im Anschluss die
Grundlagen  der
Programmierung kennen. So kénnen die Schilerinnen und
Schler ihre Roboter meist bereits nach kurzer Zeit ganz

nach ihrer Pfeife tanzen lassen und diverse Aufgaben mit
ihrer Unterstltzung 16sen. Jede Kursreihe enthalt dabei fir
die jeweilige Zielgruppe interessante Themen: Das Prinzip
der AmeisenstraBe dient beispielsweise als Rahmen zur
Erlernung der au-
tomatischen Spu-
rensuche und der
Kommunikation
zwischen Robo-
tern.  Auch die
Kommunikation
zwischen Bienen
wird in einer Kursreihe thematisiert: die Roboter zeigen, wie
das auch die Bienen tun, wann immer sie eine Futterquel-
le finden ein bestimmtes Verhalten. In der Robotik kommen
hierbei Farbsensoren ins Spiel.

Experimentieren am Nachmittag

Im Rahmen des LEGO® Clubs haben interessierte Schile-
rinnen und Schuler aller Altersstufen die Moglichkeit, ohne
schulischen Druck in der Robotik unter Anleitung zu expe-
rimentieren. Bei den wdchentlichen Treffen sollen sich Syn-
ergien zwischen unterschiedlichen Altersstufen und Schulty-
pen ergeben.

Robotik international

Die Robotikkurse des Schulerforschungszentrums wurden
im Schuljahr 2016/17 sogar von internationalen Schuler-
gruppen besucht. Neben Gruppen aus Osterreich fanden
sich Gruppen aus China und Spanien im Schulerforschungs-
zentrum ein, die in Englischer Sprache betreut wurden.
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BEGLEITFORSCHUNG
ZUM THEMA ,,PROGRAMMIEREN IN DER GRUNDSCHULE*

Das Schiilerforschungszentrum ermdglicht nicht nur das Forschen auf Schiilerseite, gleichzeitig bietet es eine
herausragende Mdglichkeit fiir das Beforschen von neuen Lehrformaten. Insgesamt sieben Durchlédufe des
Klassenkurses Programmierzirkus wurden dafiir mit einem Mixed-Methods-Ansatz aufgezeichnet.

Spielerischer Einblick in das Programmieren

Der Programmierzirkus richtet sich an Schulerinnen und
Schler der vierten Klasse der Grundschule und besteht
insgesamt aus drei Kurseinheiten. Auf spielerische Art und
Weise erhalten die Kinder einen Einblick in die informati-
schen Grundkonzepte der Programmierung. Die Entschei-
dung fUr ein mehrtégiges Kursangebot rihrt daher, dass die
Schulerinnen und Schuler die Mdglichkeit haben sollen, die
Konzepte der Programmierung auf verschiedenen Wegen
kennenzulernen. Gleichzeitig kommt man mit einer Kombi-
nation verschiedener Lehr- und Arbeitsmethoden der hohen
Variabilitdét von Schulerleistungen, Lernvoraussetzungen
und Lerntypen entgegen, mit der man in der Grundschule
zu rechnen hat. Wahrend des Kurses wird mit haptischen
Materialien ohne den Computer gearbeitet, aber auch mit
der visuellen Programmierumgebung Scratch. Am Ende des
Kurses sollten alle Schiilerinnen und Schiler dazu fahig sein,
mit der Programmierumgebung Scratch zu arbeiten und
algorithmische Kontrollstrukturen in einem eigenen Projekt
anzuwenden und zu kombinieren. Das Konzept des Kurses
wurde bereits auf mehreren Fachkonferenzen der Didaktik
der Informatik prasentiert.

Vielféltige Datenerfassung

Um das Kurskonzept und die Effektivitat des Kurses zu tes-
ten, wurden mehrere Kursdurchlaufe mit einem Mixed-Me-
thods-Ansatz, einer Kombination verschiedener Methoden,
aufgezeichnet. Um die Interaktionen der Kinder untereinan-
der und mit dem Kursleiter sowie das Verhalten der Kinder
im Allgemeinen zu untersuchen, wurden die kompletten Kur-

se mit Videokameras aufgezeichnet. Darlber hinaus wurden
auch die Bildschirme der Kinder aufgezeichnet, um deren
Umgang mit der Programmierumgebung im Nachhinein
analysieren zu kénnen. Es kamen auBerdem verschiedene
Interview- und Reflexionsmethoden zum Einsatz, um einen
Einblick in das Vorwissen der Schiler zu bekommen sowie
darUber, welche Vorstellungen sie vom Programmieren ha-
ben.

Erste Publikationen zu den Ergebnissen der Schiiler
In der dritten und letzten Einheit des Kurses haben die Schi-
lerinnen und Schuler die Aufgabe, ein eigenes Projekt zu
programmieren. In der Projektidee und der Umsetzung sind
sie vollig frei — das Projekt muss lediglich mehrere Figuren
enthalten, diese mussen sich bewegen und sie mussen zwei
festgelegte informatischen Kontrollstrukturen einbauen. 127
Programmierprojekte, die im Laufe des Programmierzirkus
entstanden sind, wurden mittels eines weiterentwickelten
Code-Systems analysiert. Dabei wurde herausgefunden,
dass sie vorrangig in drei Projekttypen unterteilt werden
kénnen: Spiel, Geschichte und Animation. Diese unterschei-
den sich nicht nur in Art und Anzahl der verwendeten BI6-
cke, sondern auch in der Verwendung der Figuren im Pro-
gramm. Zudem hat der GrofBteil der untersuchten Schuler
es geschafft, alle Vorgaben in ihren Projekten umzusetzen.
Weitere Auswertungen zu den Unterschieden der Projekte
von Jungen und M&dchen und des Vorgehens der Kinder
beim Programmieren wurden durchgefihrt. Dartber hinaus
beschaftigten sich zwei Bachelorarbeiten mit den Schuler-
fragen, die wahrend der Kurse gestellt wurden.




Alles dreht sich...

... um die Mathematik

Knapp 250 Schiilerinnen und Schiiler aus Ainring, Bad Reichenhall, Berchtesgaden, Laufen und Ramsau zeigten
sich begeistert vom ,,Tag der Mathematik“. In verschiedenen Workshops konnten die Kinder der vierten und
funften Klassen selbst tatig werden und die Faszination des Faches anhand greifbarer Beispiele erfahren. Zeit-
gleich wurde die Ausstellung ,,imaginary - Mathematische Phantasien eréffnet, die fiir einen Monat im Schiiler-

forschungszentrum zu Gast war.

Mathematik zum Anfassen

Auf allen Stockwerken des Schulerforschungszentrums gab
es viel zu entdecken — zum Beispiel die Mathematik im Bie-
nenstock, die man dort vielleicht nicht vermutet hatte. Neben
Bienen sind dort jedoch auch zahlreiche geometrische For-
men als Waben zu finden. In den neuen Raumlichkeiten der
Digitalen Produktion konnten die Schilerinnen und Schiler
mit Hilfe eines Lasercutters Spirographen herstellen, die aus
mehreren gelochten Zahnradern bestehen. Steckt man ei-
nen Stift gekonnt in eine der Offnungen, lassen sich die wun-
dersamsten Gebilde zeichnen. In einem anderen Workshop
wurden Polygonmasken aus Vielecken angefertigt.

Wie steigt man durch eine Postkarte?

Was sich zu Beginn unmaoglich anhdrt, kann mit einer Sche-
re und etwas Mathematik geldst werden. Durch geschicktes
Falten und Aufschneiden der Postkarte, 18sst sie sich wie
eine Ziehharmonika auseinanderziechen. Den Schulerinnen
und Schilern gelang es, das Papier so aufzuschneiden,
dass neun Personen die Postkarte problemlos gleichzeitig
durchqueren konnten. Weitere mathematische Problemstel-
lungen wurden in der Werkstatt sowie in den Raumen der
Chemie und der Robotik geldst.

Mathematische Phantasien

Passend zum Tag der Mathematik machte die Wanderaus-
stellung ,Imaginary — Mathematische Phantasien” im Schi-
lerforschungszentrum Halt. Die interaktive Ausstellung wurde
mit einem Vortrag von Uli Gaenshirt eroffnet, der diese kon-
zipiert und mit dem KOMM-Bildungsbereich aus Nurnberg
realisiert hat. Einen Monat lang konnten im Schilerfor-
schungszentrum groBformatige Bilder, interaktive Software-
Exponate und hands-on Objekte zu ausgewahlten mathe-
matischen Konzepten bestaunt werden. Auch hier wurde
der Fokus nicht ausschlieBlich auf das rationale Verstehen
gerichtet — es stand im Vordergrund, die dahinterliegenden
mathematischen Konzepte erfahrbar zu machen. Die Ideen
fur die Exponate stammen aus dem Fundus der Open-Sour-
ce-Plattform Imaginary.org, einem Projekt des Mathemati-
schen Forschungsinstituts Oberwolfach.

Mit Klischees brechen

Auch bei der Neugestaltung des Mathematik-Raums wurde
darauf geachtet, dass mit klassischen Klischees gebrochen
wird. So wird schon durch die Raumgestaltung ein Umfeld
geschaffen, sich der Mathematik aus einem anderen Blick-
winkel zu ndhern. Man kann auf eine mathematische Ent-
deckungsreise gehen, auf der man die Fibonaccizahlen und
den Goldenen Schnitt finden kann, wenn man das Prinzip
der Anordnung der farbigen Quadrate an der Wand ent-
schlisselt sowie einen Blick in einen unendlichen Spiegel
werfen, an den Zahlentirmen besonderen Zahlen und deren
Eigenschaften auf die Spur kommen oder an der groB3en
Magnetwand ausprobieren, mit welchen geometrischen Fi-
guren sich Parkette legen lassen. An den Arbeitstischen in
Form von verschiedenen Vierecken kdnnen deren Symme-
trieeigenschaften entdeckt werden. Neben diesen AnknUp-
fungspunkten an mathematische Themen fallen vor allem
auch die neuen Palettensofas auf, die den Schulerinnen und
Schilern ermoglichen, sich den mathematischen Problemen
in einem entspannten Umfeld zu nahern.




Das Schuljahr 2016-2017 in Zahlen

Das Schuljahr 2016-2017 war ein betriebsames Jahr in allen Bereichen. Insgesamt nahmen mehr als
9500 Personen die insgesamt 659 Angebote des SFZ®-BGL wahr. Knapp 4500 Kinder und Jugendliche
aller Schulformen besuchten die 50 verschiedenen Klassenkurse. Es fanden insgesamt 131 Clubnach-
mittage in 7 verschiedenen Clubs statt, an denen 70 Kinder regelmaBig teilnahmen. Lehrkréfte konnten
sich auf 9 Veranstaltungen fortbilden.

Anzahl gebuchter Angebote* in den verschiedenen Kursformaten

Im Schuljahr 2016-2017 lagen 48% der W Sonstiges
Angebote im Bereich Klassen- und Ferien-
kurse, 20% im Bereich Clubs, 4% im Bereich
W- und P-Seminarbetreuung und 1% entfiel
auf die Lehrerbildung.

Der Sprachkurs fur Geflichtete fand
insgesamt 144 mal statt.

@ Sprachkurs fir Geflichtete
incl. Werkstattprojekt
W W-Seminar

@ P-Seminar
M Lehrerfortbildung
@ Ferienkurs
* Ein Angebot ist eine Veranstaltung an einem = Club

Tag. Findet eine Veranstaltung z.B. zweimal
statt, so zahlt sie als zwei Angebote.

M Klassenkurs

@ Klassenkurs bei
Experimentiertagen

Summe gebuchter Kurseinheiten** in Klassenkursen nach Schulform

Im Schuljahr 2016-2017 wurden Klassen-

kurse einzeln und im Rahmen von mehr- Grundschule
tagigen Experimentiertagen flr alle Mittelschule
Schularten angeboten.

Fast die Halfte (46%) der 262 gebuchten Realschule
Klassenkurseinheiten wurde von Gymnasien Gymnasium
gebucht, 23% von Grundschulen, 16% von Forderschule
Mittelschulen und 11% von Realschulen.

Der Anteil andere Schulformen Berufsfachschule
lag bei 4%. Fachoberschule

20 40 60 80 100 120 140
Gebuchte Kurseinheiten (1 KE = 3 Zeitstunden)
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**Eine Kurseinheit (KE) entspricht vier Schul-
bzw. drei Zeitstunden.

Summe gebuchter Kurseinheiten in Klassenkursen nach Klassenstufe

Im Schuljahr 2016-2017 wurden Klassenkurse 1. Klasse
von der 1. - 12. Klasse angeboten und insgesamt . i:::
262 Kurse bis zur 11. Klasse gebucht. Kurse fur die 4 Klasse
5.-6. Jahrgangsstufe wurden mit insgesamt 32% 5. Klasse
der Buchungen am H&aufigsten nachgefragt. 6. Klasse
Es folgten Kurse fiir die 4., 7. und 8. Klasse mit jeweils ; E:::::
12% der Buchungen. Der Anteil der Kurse bis zur 9. Klasse
3. Klasse sowie ab der 9. Klasse lag bei jeweils 11%. 10. Klasse
Klassenlbergreifende Angebote machten 9% aus. i»i:“se

klassentibergreifend

keine Altersangabe

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Gebuchte Kurseinheiten (1 KE = 3 Zeitstunden)

Gesamter Verfahrensweg
aller Auftrage des
Lasercutters beim Schneiden

Zahlenspielchen

Anzahl der Nagel, die wahrend eines
Geobrettkurses von einer Schulklasse in
Holzbretter gehdmmert wurden

4000

Anzahl der Kinder, die am Tag der 9

Auftrage, die am Mathematik gleichzeitig durch eine
2 8 54 Lasercutter Postkarte steigen konnten
gestartet wurden

GroBe der Nanoteilchen,
die am SFZ hergestellt wurden:

0.000000001m

Spielideen, die in der
Programmierumgebung
SCRATCH
programmiert wurden

Wo gibt‘s denn so was?

Kuriose Zahlen am SFZ-BGL®

2.5m?

Flache des Materials, das fur alle hergestellten
Schllsselanhéanger durch den Laser gelaufen ist

246 920 000 bp

Mittlere L&nge eines
Bienen-DNA Stranges in
Basenpaaren (bp) und
Zentimetern

14 cm

Weiss'sche Bezirke, die durch Tatigkeit der
Kursteilnehmerinnen und -teiinehmer ihre
Magnetisierung geéndert haben

2 Millionen

[]

m 1236

. . Anzahl
Anzahl verspeister vergessener

EERER

Mittagessen Sachen
Flache der Holzplatten 1 3
die in der Werkstatt

verbraucht wurden

Eisen(lll)oxid ist die meist-
verbrauchte chemische
Substanz
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Im Juli 2017 fand erstmals die MINT Akademie des Schiilerforschungszentrums Berchtesgadener Land statt.
MINT steht dabei fiir Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft (Biologie, Chemie, Physik) und Technik. Zu
Themen aus diesen Fachgebieten arbeiteten und forschten 28 Schiilerinnen und Schiiler der Jahrgangsstufe 8
bis 10 von Realschulen und Gymnasien des Landkreises eine Woche am Schiilerforschungszentrum. Die Schii-
lerinnen und Schiiler wurden dafiir vom Unterricht an ihren Schulen freigestelit.
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Was ist die MINT Akademie?

Ziel der MINT Akademie ist die Motivation und Forderung
besonders leistungsfahiger Jugendlicher aus dem Landkreis
Berchtesgadener Land. Hier kbnnen sie sich eingehend mit
anspruchsvollen Fragestellungen aus MINT-Fachern ausein-
andersetzen. In mehrtégiger, intensiv betreuter Projektarbeit
sollen sie zu einem selbst gewahlten Thema experimentie-
ren, forschen und dabei Einblicke in die wissenschaftliche
Projektarbeit gewinnen. Damit soll auch die spatere Teilnah-
me an Wettbewerben wie ,Schuler Experimentieren”, ,Ju-
gend Forscht* sowie weiteren Fach-Olympiaden und Bun-
deswettbewerben vorbereitet werden. Dartiber hinaus soll
langfristig ein Netzwerk aus besonders fahigen Schulerinnen
und Schulern und besonders interessierten Lehrerinnen und
Lehrern entstehen.

Kleine Teilchen mit groBem Potenzial

Die Forschergruppe Chemie (Foto oben) — eine reine Mad-
chengruppe — beschaftigte sich eine Woche lang mit Na-
nopartikeln, das sind Teilchen mit einer GréBe im Bereich

von einem Milliardstel Meter. Die jungen Forscherinnen ha-
ben dabei magnetische Magnetit- und Silbernanopartikel mit
verschiedenen Methoden hergestellt und deren Anwendung
untersucht. Beide Materialien sind Gegenstand aktuellster
Forschung in Materialwissenschaften, Chemie, Physik und
Medizin. Besonderes Augenmerk legte die Gruppe auf die
Anwendung der Nanopartikel in der Abwasserreinigung so-
wie auf deren antibiotische Wirkung.

Gesundheitsvorsorge fiir die Bienen des
Schiilerforschungszentrums

In der Biologie-Forschergruppe drehte sich alles um die Fra-
ge ,sind unsere Bienen gesund?“. Untersucht wurden der
Befall durch die Varroa-Milbe, durch den Pilz Kalkbrut und
den Einzeller Nosema. Da diese Krankheiten in frihen Be-
fallsstadien kaum zu erkennen sind, bieten sich Erbgutana-
lysen an, die auch in frUhen Stadien deutliche Ergebnisse
liefern. Nachdem die Schilerinnen und Schiler Proben aus
den SFZ®-Bienenvdlkern entnommen hatten, wurde das
Erbgut der Bienen isoliert. Mittels der Polymerase-Ketten-
reaktion wurde zunachst das Erbgut vervielfaltigt. Danach
versuchte man, die DNA des gesuchten Krankheits-Orga-
nismus darin nachzuweisen. Gelang dieser Nachweis nicht,
war die untersuchte Biene gesund.

Blick ins Unendliche
Die Forschergruppe Mathematik beschaftigte sich mit dem Thema ,Unendlichkeit und unendliche Men-
gen®. Sie untersuchte, ob man unendliche Mengen hinsichtlich ihrer Machtigkeit miteinander vergleichen
kann, beschéftigte sich mit der Fibonnacci-Folge sowie den Eigenschaften der Koch‘schen Schneeflo-
ckenkurve. Dabei erkannten die jungen Mathematiker, dass unendlich nicht gleich unendlich ist und man
zu logisch nachvollziehbaren Erkenntnissen kommmen kann, auch wenn diese dem Bauchgefuhl widerspre-
chen und nur schwer vorstellbar sind.

Physikalische Gr6Ben messen und auswerten

In Physik und Technik beschéftigten sich die jungen Forscherinnen und Forscher mit dem Bau und der
Programmierung eines Messwerterfassungs- und Auswertungssystems fur physikalische GroBen. Dabei
nimmt ein Mikrocontroller mit Hilfe von Sensoren verschiedene Messwerte auf und Ubermittelt diese an
den PC, der die Messwerte dann in Echtzeit graphisch darstellt. Fir die entwickelte Hardware entwarf die
Gruppe ein passendes Gehause am Computer und setzte den Entwurf mit Hilfe des Lasercutters in die
Realitat um.

Keine Forschung ohne Prasentation der Ergebnisse

Die Abschlussveranstaltung der MINT Akademie fand im Sparkassensaal in Bad Reichenhall statt. Vor
zahlreich erschienenen Gasten aus Politik und Wirtschaft sowie vielen anwesenden Eltern prasentierten
die Gruppen ihre Arbeiten. Der wissenschatftliche Leiter des SFZ®-BGL, Prof. Peter Hubwieser, sprach
allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein groBes Lob flr die geleistete Arbeit aus. ,Die Akademie ist der
Einstieg in die Projektarbeit und zeigt das Idealleben eines Wissenschaftlers®, so Hubwieser.

Format hat sich bewéahrt

Aufgrund des groBen Erfolges der MINT Akademie soll diese nun als jéhrliches Format etabliert werden.
Angebot und Umfang sollen weiter verbessert und der Teilnehmerkreis sukzessive auf die Euregio ausge-
dehnt werden. Ziele dabei sind die Motivation, Férderung und Vernetzung von Jugendlichen mit besonde-
ren Talenten und Engagement im MINT-Bereich, deren nachhaltige Begeisterung fur MINT-Forschung und
die Arbeit mit Gleichgesinnten. Das Experimentieren und TUfteln soll auch in Zukunft im Vordergrund ste-
hen. Der Einblick in das wissenschaftliche Arbeiten, den die Schulerinnen und Schdler in der MINT Akade-
mie bekommen, bietet dartiber hinaus eine hervorragende Basis fur den Einstieg in die Jugendforschung.

© Astrid Eckert, TUM



Jugend Forscht

Erfolgreiche Teilnahme im Fachbereich Biologie

Auch in diesem Schuljahr erfreute sich das Wissenschaftspropadeutische (W-)Seminar DNA-Detektive am SFZ®-
BGL groBer Beliebtheit. Drei Arbeiten, die am Gymnasium Berchtesgaden und am Schiilerforschungszentrum be-
treut wurden, gingen zudem bei Jugend Forscht ins Rennen. Lena Mader, Kaya Beneke und Maximilian Koch prasen-
tierten ihre Seminararbeiten beim Regionalwettbewerb in Rosenheim. Die Projekte der beiden Jungforscherinnen

T ftelix

Forderung fur junge Forscherinnen und Forscher

Die Teilnahme an Wettbewerben bildet einen essentiellen Bestandteil der Schiilerforschung. Um die Einstiegs-
schwelle zu Wettbewerben wie ,,Schiiler Experimentieren“ oder ,,Jugend Forscht“ zu verringern, wurde im Fe-
bruar 2016 der Einstiegswettbewerb Tiiftelix ins Leben gerufen. Kinder und Jugendliche im Alter von 10 bis 21
Jahren konnten sich auch in diesem Schuljahr fiir eine finanzielle Férderung und Betreuung durch das Team des
Schiilerforschungszentrums bewerben. Insgesamt werden vier Projekte bis Herbst 2017 gefoérdert.

Murmelmaschinen, Scheinwerfer & Co

Eine der Projektgruppen beschéaftigt sich mit dem Bau einer
,Murmelmaschine” — eine Kombination aus Murmelbahn und
Musikinstrument. Die Murmeln werden durch eine auf einen
Lochstreifen programmierte Melodie ausgeldst und fallen
dabei auf bestimmte Tdne eines Xylophons. Dieses spielt
wiederum die vorgegebene Melodie. Eine weitere Gruppe
entwickelt einen Snookertisch mit automatisierter Punktean-
zeige. Durch einen programmierten Farbsensor, werden die
eingelochten Kugeln erkannt und deren Wert an die Anzeige
weitergegeben.

Bei den anderen beiden Gruppen dreht sich alles um das
Licht — gebaut werden ein Scheinwerfer und ein LED-Pixel-
Rahmen. Der Scheinwerfer soll mittels einer Platine vom
Computer aus gesteuert werden und durch den Einsatz von
selbstgebauten Schablonen Lichtbilder an die Wand werfen
kénnen. Auch der LED-Pixel-Rahmen, der aus mehreren
einzelnen LEDs besteht, soll mit Hilfe eines Arduinos ange-
steuert werden und verschiedene Bilder anzeigen.

Neuausrichtung im Schuljahr 2017/18

Getuftelt wird an den Projekten bis Ende Oktober 2017. Die
besten Projekte werden im Rahmen einer Abschlussveran-
staltung préamiert. Im Schuljahr 2017/18 soll TUftelix nicht
mehr explizit als Wettbewerb, sondern als Férderprogramm
ausgeschrieben werden. Schulerinnen und Schiler sind in
Zukunft nicht mehr an Anmeldezeitraume gebunden, son-
dern kdnnen sich ganzjahrig fir eine Férderung bewerben.

wurden mit einem dritten Preis ausgezeichnet.

Von links: l‘laxim_iﬂan Koch, Kaya Beneke und'Lena Mader

Borreliose - Die Gefahr in der Zecke

Lena Mader beschéftigte sich in ihrer Arbeit mit dem Borreli-
ose-Befall der Zecken im Berchtesgadener Land. Bekannte
und Verwandte der Schilerin bekamen den ungewohnlichen
Auftrag, Zecken zu sammeln und den dazugehorigen Fund-
ort sowie das Funddatum zu notieren. AnschlieBend wurde
aus den Zecken DNA gewonnen, die im Falle eines Borreli-
osebefalls auch die entsprechende Borrelien-DNA enthalten
musste. Diese Borrelien-DNA konnte mit einer selbstentwi-
ckelten PCR-Methode spezifisch nachgewiesen werden.

Ambrosia im Berchtesgadener Land?

Kaya Beneke untersuchte das Auftreten der eingeschlepp-
ten Pflanze Ambrosia, deren Pollen zu den starksten Allergie-
auslosern gehdren. Da es bisher keine offiziellen Meldungen
dieser Pflanze aus dem Berchtesgadener Talkessel gab, war
zun&chst davon auszugehen, dass sie — wenn Uberhaupt —
sehr selten und entsprechend schwer zu finden sein misste.
Um der Pflanze trotzdem auf die Spur zu kommen, wurden
kurzerhand Bienen als Helfer eingespannt.

Aus deren Honig isolierte die Schulerin Pollen-DNA und ver-
suchte, mit der extrem empfindlichen PCR-Methode Amb-
rosia-spezifisches Erbgut nachzuweisen. Tatsachlich wurde
sie flndig, sodass davon auszugehen ist, dass die Pflanze
auch im Berchtesgadener Talkessel vorkommt und bisher
unentdeckt blieb. Mit groBer Wahrscheinlichkeit befindet sie
sich im Sammelgebiet des untersuchten Bienenvolkes, das
sich im Radius von zwei Kilometern um den Bienenstock he-
rum befindet.

Erste Teilnahme des Fachbereichs Biologie

Die drei eingereichten Arbeiten bilden die erste Teilnahme des
Fachbereichs Biologie am Wettbewerb ,Jugend Forscht*.
Die Einreichungen der Jungforscherinnen wurden am Schu-
lerforschungszentrum von Dr. Gert Helms und am Gymnasi-
um Berchtesgaden von Andreas Russwurm betreut. Neben
den beiden Madchen hat Maximilian Koch mit dem Thema
,Hefe im Bier — bis dass der Braumeister sie scheidet” am
Wettbewerb teilgenommen.
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Kickoff bei der Firma Schertler THG-Service: P-Seminar des Gymnasiums Berchtesgaden mit Betreuer Giinther
Klauser, Firmeninhaber Hans-Peter Schertler, TheoPrax-Beauftragte des Schiilerforschungszentrums Petra Mo-
deregger und Bettina Oestreich von der Firma Max Aicher

Die TheoPrax-Methodik fungiert als Schnittstelle zwischen Schule und Wirtschaft und ermdglicht so eine enge
Verzahnung von Theorie und Praxis. Schiilergruppen bekommen die Méglichkeit, reale Projektauftrage aus der
Industrie, Wirtschaft oder Kommunen zu bearbeiten und erhalten auf diese Weise einen Einblick in die Berufswelt.
Als TheoPrax-Kommunikationszentrum iibernimmt das Schiilerforschungszentrum die Koordination der Projekte.

Die Schulergruppe beim ersten Briefing mit der
Firma Schertler THG-Service

In den vergangenen Jahren wurden bereits mehrere Theo-
Prax-Projekte am Schulerforschungszentrum durchgefihrt.
Seit September 2016 lauft ein umfangreiches TheoPrax-
Projekt mit der Firma Schertler THG-Service und einem P-
Seminar des Gymnasiums Berchtesgaden. Das P-Seminar
ist Teil der gymnasialen Oberstufe und soll die Schulerinnen
und Schuler bei der Berufs- und Studienwahl unterstttzen.
Ziel ist es hierbei, die Jugendlichen auf die Anforderung von
Studium und Beruf vorzubereiten. Die Schilergruppe erhielt
den Auftrag, ein Reinigungsgerét flr verschmutzte LUftungs-
kandle zu planen, entwerfen und zu bauen. LUftungskanale
bilden einen wesentlichen Bestandteil von Liftungsanlagen
und dienen hauptsachlich der Luftzufuhr. Die Tatsache, dass
es die Kanéle in verschiedenen, oft verwinkelten Formen
gibt, machte den Auftrag flr die Schulerinnen und Schler
besonders knifflig.

g —

Ein kleiner Dank fUr die Unterstitzung im
Projektmanagement flr Bettina Oestreich

Vielseitige Unterstiitzung

Um die Schilergruppe bei der Organisation zu unterstitzen,
gab ihnen Bettina Oestreich von der Firma Max Aicher eine
Schulung im Projektmanagement und stand auch weiterhin
jederzeit fur Fragen zur Verfuigung. FUr den Bau des Gerates
bot die Firma psm protech GmbH & Co. KG an, der Gruppe
mit Rat und Tat zur Seite zu stehen. Derzeit bereiten sich die
Schdlerinnen und Schiler nach einer langen Planungsphase
auf den Bau des Gerates vor.

Multiplikatorenschulung mit der Bildungsregion Berchtesgadener Land

Um die Lehr-Lern-Methodik TheoPrax bekannter zu machen und Lehrkréften néher zu bringen, fand im Juni eine Multiplika-
torenschulung als Gemeinschaftsveranstaltung des Schilerforschungszentrums und der Bildungsregion Berchtesgadener
Land statt. Ziel der Fortbildung war es, den Mehrwert derartiger Projekte sowie die Unterstitzungsmdglichkeiten durch das
TheoPrax-Kommunikationszentrum aufzuzeigen. Durch die vielfaltigen Aufgaben, die zur Bewaltigung eines Projekts notig
sind, lernen die Klassen, verschiedene Aspekte in einen Zusammenhang zu bringen und dabei stets ihr Ziel im Blick zu behal-
ten. Die Schulerinnen und Schiler mUssen sich eigensténdig organisieren und das Hintergrundwissen recherchieren, das flr
den Auftrag notwendig ist. Uberfachliche Kompetenzen, wie zum Beispiel das Arbeiten im Team oder das Lésen von Proble-
men, werden gestarkt und unternehmerisches Denken und Handeln wird geférdert. Die Lehrkréafte treten bei der eigentlichen
Durchfihrung des Projektes in den Hintergrund und agieren nunmehr als Projektcoach. Die Koordination der Projekte wird
durch das TheoPrax- Kommunikationszentrum im Schulerforschungszentrum Gbernommen.

Fortbildung trégt erste Friichte

An der Fortbildung nahmen Lehrkrafte der Mittelschule Bad Reichenhall, der Maria-Ward-Realschule St. Zeno, der Real-
schule im Rupertiwinkel, des Karlsgymnasiums Bad Reichenhall und des Chiemgau-Gymnasiums in Traunstein teil. Mit dem
notigen Hintergrundwissen sind sie nun bestens ausgerUstet, ein TheoPrax-Projekt mit ihren eigenen Klassen durchzufihren.
Ein Projekt mit dem Chiemgau-Gymnasium startet bereits im September 2017. FUr den Auftraggeber, die Stadt Traunstein,
wird ein P-Seminar ein virtuelles Gelandemodell der Soleleitung von Bad Reichenhall nach Traunstein erstellen. Zudem wird
im neuen Schuljahr ein Projekt mit der Rupertiwinkel-Realschule durchgefuhrt. FUr den Auftraggeber, die Stadt Freilassing,
werden die Schulerinnen und Schler Schautafeln zu dem Thema ,,Bienen und Insekten® erstellen. Es finden bereits weitere
Gesprache fur neue TheoPrax-Projekte mit der Mittelschule Bad Reichenhall und dem Karlsgymnasium statt.




DAS ,,AMGEN BIOTECH
EXPERIENCE (ABE)“ PROGRAMM
DEUTSCHLAND - Forderung im Bereich

Biotechnologie und Molekularbiologie

Durch die seit Anfang 2017 bestehende Férderung der Amgen Foundation fiir die TUM School of Education
und das Schiilerforschungszentrum ergibt sich erstmals die Moéglichkeit, das ABE Programm in Deutschland,
fur interessierte Gymnasiallehrkréafte zu offerieren. Lehrkréfte konnen ihren Schiilerinnen und Schiilern nun die

einzigartige Chance bieten, das Gebiet der Biotechnologie ,,mal anders“ kennenzulernen

In Forschung, Wirtschaft und Gesellschaft gewannen in
Deutschland in den letzten Jahrzenten die Gebiete der zel-
luldren und molekularen Biologie sowie der Biotechnologie
verstarkt an Bedeutung. Obwohl die Bereiche Genetik und
Gentechnik fester Bestandteil des Lehrplans Biologie deut-
scher Gymnasien sind, sind die Lehrinhalte fir gewdhnlich
auf eine theoretische Abhandlung limitiert. Grinde hierfUr
sind haufig fehlende finanzielle Mittel und eine nicht vorhan-
dene Ausstattung der Schulen mit kostspieligen biotechnolo-
gischen Geraten und Reagenzien. Das nur gering vorhande-
ne Angebot regelmaBiger berufsbegleitender Fortbildungen
der Lehrkrafte in den Bereichen der molekularen Biologie/
Biotechnologie fuhrt auBerdem dazu, dass das Erlernen von
zeitgemaBen Laborfahigkeiten und biotechnologischen Me-
thoden sowie Kenntnisse Uber aktuelle Forschungsschwer-
punkte meistens nicht gegeben sind. Eine wiinschenswerte
VerknUpfung von aktuellen Themen der Wissenschaft mit
der Unterrichtspraxis kann daher leider nur sehr selten re-
alisiert werden.

Das ,,Amgen Biotech Experience (ABE)“-Programm -
TUM School of Education und SFZ® werden Vorreiter
in Deutschland

Der Fokus des vor 25 Jahren in den Vereinigten Staaten ge-
grundeten ,,Amgen Biotech Experience®- Programms liegt
darin, diesen negativen Gegebenheiten als innovatives na-
turwissenschaftliches Bildungsprogramm entgegenzuwir-
ken. Die Bereitstellung von Ausristung und Zubehdr sowie
Weiterbildungen fur Lehrkrafte im Bereich der molekularen
Biologie und Biotechnologie stehen dabei im Vordergrund.
Ziel der Amgen Foundation ist es, neben der Férderung von
Spitzenleistungen in der wissenschaftlichen Bildung, Schiler
zu inspirieren und zu motivieren, nach Abschluss lhrer Schul-
ausbildung eine wissenschaftliche Karriere anzustreben.

Durch die seit Anfang 2017 bestehende Foérderung der Amgen Foundation ftr die TUM School of Education und das Schu-
lerforschungszentrum Berchtesgadener Land, ergibt sich erstmals die Mdglichkeit, dass ABE Programm als Vorreiter in
Deutschland anzubieten und zu etablieren. Die Férdermittel der Amgen Foundation flr die Umsetzung des Programms in
Deutschland belaufen sich auf rund 350.000 Euro bis Mitte 2020. Die im Rahmen des ABE Programmes angebotenen Lehr-
erfortbildungen im Bereich Molekularbiologie/Biotechnologie der TUM School of Education zeichnen sich durch eine prakti-
sche Umsetzung des Lehrplans fur die Molekularbiologie aus, und bieten Schilerinnen und Schulern die Moglichkeit, in die
spannende Welt der wissenschaftlichen Forschung einzutauchen. Die Experimente des Einflihrungsmoduls wurden speziell
fur den Einsatz im Klassenzimmer entworfen und an den LehrplanPLUS Biologie der gymnasialen Oberstufe 11 (Lernbereich
2: Genetik und Gentechnik) angepasst. Die praktische DurchfUhrung ermoglicht den Schulerinnen und Schilern hierbei
bereits frih in lhrer wissenschaftlichen Orientierungsphase grundlegende Verfahren und Methoden der biotechnologischen
Industrie (z.B. DNA-Extraktion, PCR, Restriktionsverdau, Ligation und Agarose-Gelelektrophorese) kennen und begreifen zu
lernen.

Vertraut machen mit universitaren und industriellen Standards

Ab Marz 2018 wird ein Fortgeschrittenenmodul angeboten, dessen Fokus auf Reinigungsverfahren und Analyse von Prote-
inen liegt. Den am Fortgeschrittenenmodul teilnehmenden Lehrkraften wird die Moglichkeit geboten, mit Ihren Klassen zur
Durchfihrung der weiterfihrenden Experimente ein S1-Labor zu besuchen. Nach dem Gentechnikgesetz und der Gentech-
nik-Sicherheitsverordnung ist das Arbeiten mit gentechnisch veréanderten Organismen und Mikroorganismen nur in einem
nach biologischen Sicherheitsstufen eingestuften Labor (S1 - S4) erlaubt. Demnach kann mit dem Laborstamm E. coli K12,
trotz nicht vorhandener spezifischer Pathogenitadtsmerkmale, nur in einem S1-Labor experimentiert werden. Der Nutzen ei-
nes S1-Labor Besuches liegt darin, Schilerinnen und Schuler bereits fruh mit den universitaren und industriellen Standards
im Bereich biochemischer und biotechnologischer Forschung vertraut zu machen. Das ABE-Programm ermoglicht so den
Schulerinnen und Schulern die praktische Durchfuhrung von S1-eingestuften Experimenten, wodurch Sie im Gegensatz zu
einer nur theoretisch limitierten Umsetzung erheblich profitieren.

Internationale Vernetzung
RegelméaBige Zusammentreffen aller ABE Standorte erméglichen den teilnehmenden Institutionen die innovativen Fortbil-
dungsprogramme der europdischen und internationalen Kollegen kennenzulernen und etwaige Kooperationsmdglichkeiten
zu besprechen. Im Fokus steht dabei, sich Uber die entwickelten Experimente auszutauschen und deren praktische Anwend-
barkeit im naturwissenschaftlichen Unterricht zu diskutieren. Das nachste Treffen findet im Mai 2018 in Dublin statt.

Haben wir lhr Interesse geweckt,
selbst Teil des ABE Programmes zu werden?
Dann nehmen Sie sehr gerne jederzeit Kontakt zu uns auf.

Amgen Biotech Exp
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Dr. rer. nat. Patricia Schéppner
Projektkoordinatorin ABE Deutschland

patricia.schoeppner@tum.de
© Astrid Eckert, TUM

http://www.fdls.edu.tum.de/lehrerfortbildung-molekularbiologie




EXPERIMENTE, MINT-

FORDERUNG UND VIELES MEHR

Beitrage des SFZ® zur Lehrerbildung
und Lehrerfortbildung

In Form eines abwechslungsreichen Angebots fiir junge sowie erfahrene Lehrkrafte leistete das Schiilerfor-
schungszentrum auch in diesem Schuljahr einen wichtigen Beitrag zur Lehrerausbildung und -fortbildung. Ins-
gesamt fanden neun Schulungen statt, die auf groBe positive Resonanz stieBen.

Freihandexperimente in der Mittelschule

Gleich zu Beginn des Schuljahres erhielten Lehrkréfte der Mittelschule die Mdglichkeit, sich am Schilerforschungszentrum
Uber sogenannte Freihandexperimente fortzubilden. Der Begriff bezeichnet Versuche, bei denen nicht messgenaue Ergeb-
nisse im Vordergrund stehen, sondern die vielmehr Erstaunen auslésen sollen. Die Hand bildet hierbei das Hauptwerkzeug
— alle weiteren verwendeten Materialien und Gegenstande sind alltaglich oder zumindest leicht zu beschaffen. Durch ihre
einfache Durchflihrung und kurze Durchfihrungszeit eignen sich Freihandversuche hervorragend flr den Einsatz im natur-
wissenschaftlichen Unterricht.

Auch in der Mathematik wird experimentiert

Insgesamt zwdlf Lehrkrafte der Grund- und Mittelschulen des Landkreises nahmen an der Fortbildung zum Thema ,Expe-
rimente in der Mathematik” teil. Alles drehte sich darum, wie man mathematische Zusammenhéange fir Schilerinnen und
Schiler durch Experimente erfahrbar machen kann. Beispiele hierfir sind der Eigenbau geometrischer Kérper (Bild rechts)
oder Experimente zu Brettspielen (Bild links), anhand derer die Vorstellungen von GroBen und systematisches Denken an-
schaulich trainiert und entwickelt werden kénnen. Die Thematik konnte bei den teilnehmenden Lehrkraften derart Uberzeu-
gen, dass eine Folgefortbildung gewtnscht wurde.

Seminare aus ganz Oberbayern zu Gast in Berchtesgaden

In Zusammenarbeit mit Seminarrektorin Monika llg, der MINT-Beauftragten der Regierung von Oberbayern, besuchten insge-
samt funf Seminare mit jeweils ca. 15 Lehramtsanwarterinnen und Lehramtsanwértern fr Grund- und Mittelschule aus dem
Berchtesgadener Land, Ebersberg, Rosenheim und Traunstein das Schilerforschungszentrum. Im Vordergrund stand dabei,
die Moglichkeiten der Einbindung des SFZ®-BGL in einen Schullandheimaufenthalt mit naturwissenschaftlichem Schwer-
punkt kennenzulernen und Anregungen fUr den eigenen Unterricht mitzunehmen. Nach einer EinfUhrung Uber die Zielsetzun-
gen des Schulerforschungszentrums durften die Teilnehmerinnen in Kleingruppen das breitgefacherte Kursangebot in den
Bereichen Physik, Chemie, Biologie sowie Robotik praxisnah kennenlernen und ausprobieren.

NEUE PARTNERSCHULE

fur das Schiilerforschungszentrum

Nachdem im Schuljahr 2015/16 bereits sechs bayerische Schulen zu Partner-
schulen des Schiilerforschungszentrums ernannt wurden, freut sich nun auch
das Rottmayr-Gymnasium Laufen liber die Auszeichnung.

Ansprache des wissenschaftlichen Leiters des SFZ®,
Prof. Dr. Peter Hubwieser

Von links: OStR Markus Beyhl, SFZ®-Geschéaftsfuhrer
Christoph Geistlinger, Schulleiter Dr. Alfred Kotter und
Prof. Dr. Peter Hubwieser

Die Feierlichkeiten zur Partnerschulernennung fanden in den Raumlichkeiten des Rottmayr-Gymnasiums statt. Nach einer
BegriBung des Schulleiters Dr. Alfred Kotter richtete der stellvertretende Landrat Rudolf Schaupp die Worte an das Publikum
und berichtete von den Anfangen des Schulerforschungszentrums sowie von dessen Entwicklungen.

Hervorragende Zusammenarbeit

Prof. Peter Hubwieser betonte in seinen anschlieBenden Ausflihrungen die hervorragende Zusammenarbeit zwischen dem
Schilerforschungszentrum und dem Rottmayr-Gymnasium und bestatigte dem Gymnasium die ,Partnerschulwirde®. In
seinen Worten wurde deutlich, dass diese besondere Verbindung vor allem durch die BemUhungen von Herrn Beyhl, einem
Mitarbeiter beider Institutionen, erreicht wurde. Wie den anderen Partnerschulen Uberreichte er dem Schulleiter im Anschluss
eine Urkunde und eine Plakette, die die Schule als offizielle Partnerschule des SFZ®-BGL ausweist.

Verabschiedung Prof. Dr. Nieswandt

Im Rahmen der Feierlichkeiten wurde Prof. Dr. Aribert Nieswandt (Foto unten, 2. von rechts) verabschiedet, der seit 2014
am SFZ®-BGL tatig war. Vor allem seinem groBen Engagement ist es zu verdanken, dass die Sternwarte am Rottmayr-
Gymnasium Laufen wieder rege von Schilerinnen und Schilern genutzt wird.




FORTSETZUNG

des Deutsch- und Integrationskurses
fur Gefluchtete

ABENTEUER IN DEN FERIEN

Der Fledermaus auf der Spur

Auch in diesem Schuljahr nutzten zahlreiche Kinder das Ferienprogramm des Schiilerforschungszentrums und
vertrieben sich die schulfreie Zeit mit spannenden Fragestellungen. Ein Novum im Ferienangebot war der Kurs
»der Fledermaus auf der Spur®, in dem man nicht nur einiges iiber die faszinierenden Saugetiere erfahren, son-
dern auch seinen eigenen Fledermausdetektor sowie einen Fledermauskasten bauen konnte.

Das neuartige Kursangebot, das seit Mai 2016 im Schiilerforschungszentrum stattfindet, sorgte auch im Schul-
jahr 2016/17 fiir Begeisterung. Zwanzig Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die vor Krieg und Verfolgung aus Af-
ghanistan, Syrien und Eritrea geflohen sind, erhielten nicht nur einen Einblick in die deutsche Sprache, durch
den Fokus auf Themen der Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik bereitet der Kurs zudem

Der Kurs begann bereits am frihen Nachmittag mit dem
Bau eines Fledermauskastens — einem kunstlich geschaf-
fenen Quartier, in dem sich die nachtaktiven Tiere tags-

Uber aufhalten und schlafen kénnen. So mussten die zwolf
Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die zwischen zwolf und
finfzehn Jahren waren, mit viel handwerklichem Geschick
messen, sagen, hobeln, bohren, schrauben und schleifen,
um die neuen Unterkinfte fertigzustellen. Unterstltzt wurde
das Schulerforschungszentrum dabei von Ralf Reuter (Foto
oben rechts), einem ,Fledermausfreund” aus Piding, der sich
schon langer mit den Tieren beschaftigt.

Ultraschalllaute hérbar machen

Mehr Konzentration, Geduld und viel Fingerspitzengefihl
verlangte der anschlieBende Bau eines Fledermausdetek-
tors. Mit dem elektronischen Geréat werden die Ultraschal-
laute der Fledermé&use in fur Menschen horbare Tone umge-
wandelt. Aus 32 Einzelzeilen mussten die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer auf eine zum Teil vorgefertigte Platine weitere
elektronische Teile aufléten und mit Lautsprecher, Drehreg-
lern und einem speziellen Ultraschallmikrofon verkabeln. An-
schlieBend wurde alles in ein speziell entworfenes Gehause
eingebaut.

Fragen an die Expertin

Beim gemeinsamen Abendessen mit der Biologin Brigitte
Meiswinkel, der Fledermausbeauftragten des Berchtesga-
dener Landes und des Chiemgaus, hatten die Kursteilneh-
mer ausgiebig Zeit, sich alle ungeklarten Fragen Uber die
Fledermaus beantworten zu lassen. Da es mittlerweile dam-
merte, konnten im Anschluss alle ihre neuen Detektoren vor
dem Schulerforschungszentrum ausprobieren. Zur Freude
der Teilnehmerinnen und Teilnehmer wimmelte es bereits von
Fledermausen. Dass tats&chlich alle Gerate die Gerausche
der Nachtjager horbar machten, bildete den kronenden Ab-
schluss des Kurstages.

praxisbezogen auf den Berufseinstieg in Deutschland vor.

GroBe Themenvielfalt

Die direkte Verknipfung zu den MINT-F&achern ist die groBe
Stérke des Kurses. In diesem Schuljahr wurde zum Beispiel
an Experimenten zu den Sinneseindricken und einem Ar-
beitsheft Uber das Klima gearbeitet. Im Computerraum des
Schilerforschungszentrums bekamen die Kursteilnehmer
eine Einflhrung in den Umgang mit Computern, Laptops
und dem Internet. Gebiete, auf denen viele in den jeweiligen
Herkunftslandern bisher nur wenige Erfahrungen sammeln
konnten. In einer mehrtagigen Projektarbeit zu den Berei-
chen Koérper, Erndhrung und Gesundheit konnten die neu
erworbenen Kenntnisse zugleich in der Praxis angewandt
werden. Sehr hilfreich dabei waren die Laptops, die daftr
von der TUM zur Verflgung gestellt wurden.

Zusammenarbeit mit lokalem Unternehmen

Ein Highlight des Kurses war das Werkstatt-Projekt, das in
Kooperation mit dem lokalen Unternehmen psm protech
stattfand. Gemeinsam mit den Lehrlingen der Firma arbei-
teten die Kursteilnehmerinnen und -teiinehmer mehrere Tage
an einem Hocker aus Metall und Holz. Dabei wurden nicht

nur die einzelnen Arbeitsschritte erlautert, auch das hand-
werkliche Fachvokabular, das vorher im Kurs behandelt wur-
de, konnte in der Praxis angewandt werden.

Unterstiitzung von der Marktbiicherei Berchtesgaden
und dem Goethe-Institut Miinchen

Besonders erfreulich war auBerdem die Kooperation mit der
hiesigen Bibliothek, die es den Asylbewerbern ermdglichte,
die dortigen Blicher und Medien kostenlos nutzen zu koén-
nen. Besonders die Familien mit Kindern, aber auch die an
Romanen und Sachbichern interessierten Erwachsenen
freuten sich sehr und nutzten die Gelegenheit, um sich ei-
nen eigenen Bibliotheksausweis erstellen zu lassen. Unter-
stitzung bekam das Schuilerforschungszentrum darlber
hinaus vom Goethe-Institut Minchen, das sich unentgeltlich
zur Zertifizierung der Sprachkenntnisse bereit erklarte. Zwei
Mitarbeiter reisten nach Berchtesgaden, um die Pruflinge in
den Fertigkeiten Sprechen, Horen, Lesen und Schreiben zu
testen. Zur Freude aller bekamen mehrere Teilnehmer und
Teilnehmerinnen das Sprachniveau A1 und A2 bescheinigt.




ERWEITERTES ANGEBOT

WOCHENTLICHER CLUBS

Einen wichtigen Bestandteil des Angebots fiir interessierte Schiilerinnen und Schiiler bilden nach wie vor die regel-
maéaBigen Clubs des Schiilerforschungszentrums. Je nach persoénlicher Neigung kann hier nach Lust und Laune ge-
tiiftelt und experimentiert werden. Im Schuljahr 2016/17 konnte das Club-Angebot erheblich aufgestockt werden.

Angebote an Partnerschulen

Erstmals bietet das Schulerforschungszentrum meh-
rere Clubs an verschiedenen Partnerschulen an. Auf
diesem Wege erhofft man sich, auch Schulerinnen
und Schuler zu erreichen, die den Weg nach Berch-
tesgaden nicht regelméaBig auf sich nehmen koénnen.
Gleichzeitig soll die Zusammenarbeit mit den Part-
nerschulen weiter gestarkt werden.

Archimedes:

Angebot fiir neugierige Tiiftlerinnen und Tiiftler
Von Beginn an sehr beliebt bei der Schulerschaft
war das neue Angebot Archimedes, welches etwa
einmal monatlich stattfand und sich an die sechs-
ten Klassen richtete. Benannt ist der Club nach Ar-
chimedes von Syrakus, einem der bedeutendsten
Mathematiker, Physiker und Ingenieure der griechi-
schen Antike. Ahnlich vielseitig wie der beriihmte Na-
menspatron war auch das Jahresprogramm: Nicht
nur tuftelten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer an
Experimentieraufgaben zu naturwissenschaftlichen
Phanomenen und nahmen am Wettbewerb ,Expe-
rimente antworten“ des bayerischen Kultusministe-
riums teil, sie hatten auBerdem die Mdoglichkeit, ein
eigenes Murmelbahn-Projekt in der Werkstatt des
SFZ®-BGL zu entwickeln und zu bauen. Weiteres
Highlight war eine Exkursion zur Werft am Kdnigs-
see, in der die NachwuchstUftler einen Einblick in
die verschiedenen Bereiche der Werft sowie deren
Werkstatten erhielten (Fotos oben).

Knobeln & mathematisches Experimentie-
ren in Laufen

Ebenfalls neuartig ist der Mathe-Club, der flr
Schilerinnen und Schuler aller Schulen und
Schularten angeboten wird und am Rottmayr-
Gymnasium in Laufen stattfindet. Dort werden
beispielsweise Aufgaben von verschiedenen
Wettbewerben geldst, mathematische Zauber-
tricks entschlUsselt oder fraktale Strukturen, wie
die Sierpinskipyramide (Foto rechts), gebaut
und untersucht.

Technik-Club fiir Grundschiiler

In der Werkstatt des Schilerforschungszen-
trums treffen sich regelmaBig Schulerinnen
und Schuler der dritten und vierten Klasse der
Grundschule Berchtesgaden. Gemeinsam mit
ihrer Lehrerin Christine H6hn arbeiten sie dort
an verschiedenen handwerklichen und techni-
schen Projekten und erhalten einen Einblick in
die Holzbearbeitung, die Technik des Loétens
sowie die Arbeit mit einfachen Stromkreisen
und dem Lasercutter. Viele tolle Werkstlcke,
wie zum Beispiel LED-Leuchtkugeln, Bursten-
roboter oder Wanduhren, die die Kinder im An-
schluss stolz mit nach Hause nehmen konnten,
entstanden im letzten Schuljahr.

Experimentieren im Rupertiwinkel
In den Raumlichkeiten der Realschule im Rupertiwinkel in Freilassing findet seit dem Schuljahr 2016/2017 regelmaBig der
Experimentier-Club statt. Schulerinnen und Schuler der siebten und achten Jahrgangsstufe haben darin die Moglichkeit, zu
selbstgewahlten Themen aus dem MINT-Bereich zu experimentieren. So wurden beispielsweise bereits LED-W(Urfel, einfache
Roboter, ein Gitarren-Effektgerat und ein Funktionsgenerator erstellt. Aufgrund der vielen Anmeldungen wurde der Experi-
mentierclub schlieBlich in zwei Gruppen aufgeteilt, die sich im wochentlichen Wechsel treffen.

X &

Bienen begeistern

In der Bienen-AG betreuen Schulerinnen und Schler des benachbarten Gymnasiums Berchtesgaden zwei Bienenvolker.
Dabei werden sie nicht nur vom Schilerforschungszentrum, sondern auch von dem &rtlichen Imker Hans Niedermayer unter-
stUtzt. Die Bienen werden wiederum auch fur Klassenkurse, Ferienkurse, Lehrerfortbildungen sowie fur W-Seminararbeiten
verwendet. Besonders hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang eine Forschergruppe von Zehntklasslern, die regelma-
Big in ihrer Freizeit die Bienen des SFZ®-BGL und umliegender Imker auf bestimmte Krankheitserreger hin untersuchen.

© Astrid Eckert, TUM

Robotik fiir verschiedene Altersgruppen

An den wdchentlichen LEGO® Experimentiernachmittagen kénnen Schilerinnen und Schiler ganz unabhangig mit LEGO
WeDO™- und LEGO® Mindstorms™-Systemen arbeiten und experimentieren. Sie eignen sich im Rahmen des Clubs ein
Verstandnis Uber die Funktionen und das Konzipieren von Robotern sowie die Mdglichkeiten und Grenzen autonomer Ma-
schinen an. Spielerisch erhalten sie einen Einblick in die Grundlagen der Programmierung und der Mechanik von Robotern.
Der Club wird in zwei verschiedenen Gruppen fUr jeweils verschiedene Altersgruppen angeboten. Langfristiges Ziel der
alteren Gruppe ist eine regelméaBige Teilnahme an Wettbewerben wie der ,FIRST LEGO League® oder der ,World Robot
Olympiade”.




NICHTS GEHT OHNE WERKSTATT

Seit ihrer Einrichtung im Jahr 2013 steht die Werkstatt des Schiilerforschungszentrums nur selten still. Junge
Menschen machen hier Erfahrungen im handwerklichen Umgang mit unterschiedlichen Materialien und haben
die Mdéglichkeit, vielféltige Projekte im Bereich der Technik und Ingenieurwissenschaft zu realisieren. Nicht nur,
dass dort ein GroBteil der Klassenkurse stattfindet, mittlerweile ist sie auch aus zahlreichen anderen Angeboten

des SFZ®-BGL nicht mehr wegzudenken.

Interessen in der Freizeit nachgehen

Das im letzten Schuljahr eingeflhrte Angebot der Werkstatt-
projekte wurde in diesem Schuljahr erfolgreich fortgesetzt.
Es richtet sich an interessierte Schiler und Schulerinnen,
die sich in ihrer Freizeit mit technischen und handwerklichen
Themen beschaftigen und diese in die Praxis umsetzen wol-
len. Angeboten wurden dieses Jahr zum Beispiel eine Weih-
nachts- und eine Lichterwerkstatt.

Tiifteln mit viel Einsatz

Neu in diesem Schuljahr war die Umsetzung mehrerer an-
spruchsvoller Technik-Projekte in der Werkstatt, die aus dem
Tuftelix-Wettbewerb des Schilerforschungszentrums ent-
standen sind (siehe Seite 20). Schiler der zehnten Klassen
des Gymnasiums Berchtesgaden fanden sich an zahlreichen
Freitagnachmittagen und Wochenenden in der SFZ®-BGL-
Werkstatt ein, um dort an ihren Projekten zu arbeiten. Sehr
erfreulich war hier die groBe Einsatzbereitschaft der TUftler,
die ihre Freizeit und viel Engagement in die Werksttcke in-
vestierten.

Aus dem SFZ®-Angebot nicht wegzudenken
Spannende Ferienkurse, der Technik-Club, Projektarbeiten —
all das wird zusétzlich zu den Klassenkursen in der Werkstatt
angeboten. Darlber hinaus ist sie jedoch auch ein wichtiger
Teil von vielen anderen Angeboten des Schilerforschungs-
zentrums. Im neuen Angebot Archimedes z&hlte beispiels-
weise der Bau der verschiedenen Kugelbahnen zu den
eindeutigen Highlights des Schuljahres. Auch im Deutsch-
und Integrationskurs fir Geflichtete konnte der Bau eines
Hockers aus Holz und Metall die Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer besonders begeistern. In der MINT Akademie freute
man sich ebenso Uber die Unterstitzung aus der Technik.
Die Physik-Arbeitsgruppe entwarf mit der Unterstitzung der
Betreuer ein Gehause flr ihre Hardware am Computer und
setzte es mit Hilfe des Lasercutters in die Realitat um.

Longboards aus Schiilerhand

Mit ihrer Ausstattung und dem Knowhow der betreuenden Mitarbeiter, dem Ehepaar Gasteiger, ist die Werkstatt auch fur
andere Institutionen ein attraktiver Kooperationspartner. In Zusammenarbeit mit der Fachhochschule Salzburg stellten 30
Schuler der Maria-Ward-Realschule St. Zeno aus Bad Reichenhall dort Longboards fir ihr Schilerunternehmen her. Die Auf-
gabe der Schuler war es, sich fUr einen Boardtyp zu entscheiden und das Holz dementsprechend mit Bands&ge, Stichsage
und der Bandschleifmaschine zu bearbeiten. Nach der Anbringung der Achsen wurden auBerdem verschiedene Motive per
Fototransfertechnik auf die Longboards Ubertragen. Auf diesem Wege entstanden zehn professionelle und individuelle Long-
boards, die nun als Pausensportgeréate in der Realschule zur Verfigung stehen.

Teil der Berufsorientierung

Auch das Projekt-Seminar zur Studien- und Berufsorientierung (P-Seminar) des Berchtesgadener Gymnasiums war ein
gerngesehener Gast in der SFZ®-Werkstatt. Die Schilerinnen und Schler fertigten diverse Mitmach-Exponate flr die Aus-
stellung ,MINT! begeistert” an. Dabei entstanden unter anderem Wasserraketen, ein Seifenblasendom, ein Airhockey-Tisch,
eine Kerzentreppe, Musikinstrumente, Magnetschuhe, eine GauB‘sche Kanone, ein Kreiseltisch und eine Seifenblasenwand.
Die Exponate kamen dariber hinaus auch bei der Wissenschaftsshow des Gymnasiums Berchtesgaden zum Einsatz und
begeisterten dort das Publikum. Ziel sowohl der Show als auch der Ausstellung ist es, die Besucher durch das eigene
Ausprobieren dazu anzuregen, sich Uber die Funktionsweise der Experimente und Exponate Gedanken zu machen und die
dahintersteckenden Mechanismen zu entschlilisseln. Ein Ansatz, der auch im Schilerforschungszentrum grundlegend ist.
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Einsatz des Lasercutters
Der Einsatz des Lasercutters ist mittlerweile fur viele Kurse und Projekte, die in der Werkstatt angeboten und umgesetzt
werden, unverzichtbar geworden. An dieser Stelle richten wir noch einmal einen herzlichen Dank an den Férderverein des
Schulerforschungszentrums, der diese Anschaffung im Jahr 2016 mdéglich gemacht hat.
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FORDERVEREIN

Seit 5 Jahren unterstitzt unser gemeinnUtziger Forderverein aktiv das Schilerforschungszent-
rum Berchtesgadener Land. In diesen 5 Jahren ist gemeinsam viel erreicht worden, worauf wir
zu Recht stolz sein durfen. Mit unserer finanziellen UnterstUtzung und dem Engagement der
Vereinsmitglieder helfen wir dem Schlerforschungszentrum in Berchtesgaden, dass Kinder
und Jugendliche frihzeitig fir Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik (MINT)
begeistert werden kénnen.

FUr viele unserer innovativen Unternehmen und Einrichtungen im Berchtesgadener Land sind
die MINT-Facher eine wichtige Voraussetzung fur qualifizierte, erfolgreiche und engagierte Ar- A
beitnehmer/innen. Das Schilerforschungszentrum ist deshalb ein ganz wichtiger Baustein in der Bildungsregion Berchtes-
gadener Land.

Unser Forderverein hilft dem Schulerforschungszentrum in enger Zusammenarbeit und Abstimmung mit den Entscheidungs-
tragern bei der Umsetzung von Projekten. Wir beschaffen Maschinen und Lehrmittel, verbessern und optimieren Einrichtun-
gen oder helfen gerne auch aktiv mit, wenn das wirtschaftliche und fachliche Wissen unserer Vereinsmitglieder aus der Praxis
gefragt und gewUlnscht ist. Auch die gezielte Férderung von Projekten gehoért zu unseren Aufgaben.

Von Beginn an war es unser besonderes Anliegen, den sozialen Aspekt dieser Einrichtung zu fordern und zu unterstitzen.
Unsere Kinder und Jugendlichen sollen das Schilerforschungszentrum auch ohne gréBeren finanziellen Aufwand der Erzie-
hungsberechtigten nutzen kénnen. Aus diesem Grund werden auch Mittel fUr die Betreuung und Verpflegung der Kursteil-
nehmer zur Verfligung gestellt oder Kurse finanziell gezielt geférdert.

Als 1. Vereinsvorsitzender des Férdervereins Schilerforschungszentrum Berchtesgadener Land e. V. hoffe ich stellvertretend
im Namen unserer Mitglieder, dass der Jahresbericht 2016/17 wieder lhr Interesse findet. Wir alle freuen uns auf eine wei-
terhin positive Entwicklung des Bildungsbausteins ,Schilerforschungszentrum Berchtesgadener Land®. Méchten auch Sie
sich an der positiven Weiterentwicklung des Schulerforschungszentrums in Berchtesgaden beteiligen? Sie sind als kinftiger
Forderer in unserem Kreis herzlich willkommen!

Engelbert Sellmaier /‘M

1. Vorsitzender Forderverein « Schilerforschungszentrum Berchtesgadener Land e. V.

»Wir sehen die Férderung von Kindern und Jugendlichen zum einen als gesamtgesellschaft-
liche Aufgabe. Das Schilerforschungszentrum leistet hierbei einen wichtigen Beitrag in der
Region — ein Engagement, das wir gerne unterstitzen. Als innovationsorientiertes Unterneh-
men wissen wir aber auch, wie entscheidend es ist, junge Menschen frihzeitig fur technische
Zusammenhange zu begeistern. Dieser Weg ist ein bedeutender Faktor flr den Erfolg unseres
Betriebes und der gesamten Wirtschaftsregion.*

Matthias Krings
Geschéftsfihrender Gesellschafter « Trans-Textil GmbH

»,Neben dem theoretischen Unterricht in der Schule gibt das Schulerforschungszentrum Berchtesgadener Land den Kindern
und Jugendlichen die Moglichkeit, dieses Wissen praktisch Umzusetzen. Dabei erhalten sie die Chance, sich frih fur ver-
schiedene Themen zu begeistern und sich weiter zu informieren. Vor allem auch aufgrund des immer geringeren werdenden
handwerklichen Unterrichts in den Schulen, werden solche Einrichtungen immer wichtiger. Mit dem Hinblick auf das weitere
Leben, kdnnen die verschiedenen Interessensgebiete bereits den Weg fUr das spéatere Berufsleben ebnen. Motivierter und
handwerklich geschulter Nachwuchs ist immer bei jedem Unternehmen gerne gesehen.”

Andreas Schéndorfer Dolomitwerk Jettenberg .)

Dolomitwerk Jettenberg Schéndorfer GmbH Schéndorfer GmbH

.Im Schulerforschungszentrum bekommen die Schilerinnen und Schler die Méglichkeit, ihre Starken
zu entdecken. Mit der Ausrichtung des Schulerforschungszentrums, junge Menschen fir MINT zu be-
geistern, wurde der richtige Weg eingeschlagen. Die Durchflhrung von TheoPrax-Projekten férdert die
Zusammenarbeit von Schulen, Unternehmen und Forschung und ermdglicht es, dass innovative Ideen
umgesetzt werden kénnen.

Hans-Peter Schertler
Schertler THG Service GmbH & Co. KG

WIR DANKEN!

Auch in diesem Jahr wurde das Schilerforschungszentrum wieder erheblich von seinem Forderverein unterstitzt, der fur
laufend gute Kontakte zur regionalen Wirtschaft sorgt. Unter anderem hat er die halben Anschaffungskosten fur 15 Tablet-
Rechner Ubernommen und 30.000 Euro fur die Entwicklung eines Talentzirkels zugesagt. Dartber hinaus wurden verschie-
dene Angebote, wie zum Beispiel der Deutsch- und Integrationskurs fur Geflichtete oder TheoPrax-Projekte, durch die
Expertise der Fordervereinsmitglieder unterstitzt. Wir bedanken uns herzlichst und freuen uns, dass wir auch im Schuljahr
2017/2018 wieder auf diese Unterstitzung bauen kdnnen.
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