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Wenn Maulwurf und Wal die gleichen Gene hab

Abschlussveranstaltung

Von Kilian Pfeiffer

Berchtesgaden. Kryptografie,
Pathologie, Hacking und Gene:
Bei der Abschlussprisentation
der MINT-Akademie des Schiiler-
forschungszentrums haben enga-
gierte Jugendliche aus dem Berch-
tesgadener Land, Traunstein und
Altotting die Projekte ihrer
Arbeitsgruppen vorgestellt. Eine
Woche lang hatten die jungen
Wissenschaftler Zeit, an ausge-
wihlten Themen zu forschen. Thre
Ergebnisse prisentierten sie nun
im Alpen Congress in Berchtesga-
den.

Wenn es knallt, macht es ange-
henden Forschern besonders viel
‘Spall — das wissen auch Carina
Steidle und David Béttcher, die
die Veranstaltung moderierten:
»~Wissen ist Macht“, sagten sie. In
einem Bewerbungsprozess hatten
sich , begeisterungsfihige und ta-
lentierte Schiiler aus dem siid-
ostbayerischen Raum fiir die
MINT-Akademie beworben. ,Wir
wollen ihre Potenziale entdeck-

ten“, so fasste es Prof. Dr. Claudia.

Nerdel von der Technischen Uni-
versitit Miinchen zusammen,
neu angetretene wissenschaftli-
che Leiterin des Schiilerfor-
schungszentrums.

Uber Féchergrenzen hinaus-
denken, in andere Disziplinen hi-
neinschnuppern: Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften
und Technik standen auf dem
Programm - ,alles spannende
Themen“ attestierte Landrat-
Stellvertreter Michael Koller. Er
selbst hat das Schreiben noch auf
einer Schreibmaschine gelernt:
»Mit welchen Programmen die
Schiiler heutzutage arbeiten, das
ist schon beeindruckend®, sagte
er liber den technologischen Fort-
schritt.

Zugriff auf fremde
Computer erlangt

Das  Schiilerforschungszent-
rum, das an die TU Miinchen an-
gegliedert ist, unter anderen von
der EuRegio Salzburg-Berchtesga-
dener Land-Traunstein, der Wirt-
schaftsregion Chiemgau und der
Industriellenvereinigung  Salz-
burg unterstiitzt wird, hat sich fiir
MINT-affine  Jugendliche zu
einem , place to be“ entwickelt, zu
einem Ort, an dem man gerne
lernt. Nicht anders sind die hohen
Anmeldezahlen zuverstehen. Nur
45 Schiiler konnten bei der eine

der MINT-Akade

-
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Stefan Lebernegg.

Woche dauernden Akademie in
Berchtesgaden mitwirken. Dort
galt es, in Arbeitsgruppen Frage-
stellungen zu bearbeiten, Pro-
gramme zu entwickeln — und eine
Prisentation vorzubereiten, die
am Abschlusstag tiber die Ergeb-
nisse informierte.

Wie kann man mit einfachen
Mitteln Kélte erzeugen, gar einen
Kiihlschrank bauen? Mit Trocken-
eis und Fliissigstickstoff — fiir die
Schiiler nach fiinf Tagen Arbeit
mittlerweile  selbstverstandlich.
Anhand von Alltagsobjekten tes-
teten die Teilnehmer, wie sich Ma-
terialien bei Kilte verdndern.
Gummi wird spréde, eine Banane
kann man in gefrorenem Zustand
locker auch als Hammer verwen-
den, so das per Videobeweis
unterlegte Fazit. Was Hacking
eigentlich bedeutet, wie man
Codes knackt und wie wichtig

Ein selbstgebautes Modell zum
besseren Verstandnis.

Fibonacci-Folge und Formein: die Mathematiker Mark, Clemens und
Caspar mit Unterstiitzungslehrer Markus Beyhl.

Passwoérter mit vielen Zahlen und
Buchstaben sind, das erfuhr die
Hacker-Gruppe wihrend ihres
Einsatzes. ,Wir haben verschliis-
selte Passworter gehackt®, zeigten
sich die Teilnehmer stolz - selbst-
verstidndlich im Auftrag der For-
schung und nicht aus boswilliger
Absicht. Mit programmierten
Links, bekannt aus Spam-Mails,
gelang es den Jungspunden zu-
dem, Zugriff auf fremde Compu-
ter zu erlangen.

In den hauseigenen Schiilerfor-
schungslaboren - arbeitete ein
Team an der Mikroplastik-The-

matik, untersuchte mit Unterstiit-

zung der ,Jugend forscht“-Preis-
tragerin Lisa Schreyer Seeleinsee,
Gerer Bach und Mooserboden-
stausee auf Mikroplastik. ,Wir

wurden {iberall flindig®, lautete

das Fazit. Selbst im Seeleinsee im
Hagengebirge auf 1800 Metern
wurden Kunststoffteilchen festge-
stellt. Der Eintrag erfolgte wohl
iiber die Luft. ,Unsere Proben
sind nur Momentaufnahmen,
schlussfolgerten die Schiiler bei
ihrer Pridsentation. Parallel dazu
hatten sie Schautafeln vorbereitet,
die in verstindlicher Weise Auf-
schlussiiber die bearbeiteten The-
men gaben.

Jugendliche bezeichnen
sich selbst als ,,Nerds*

3

850 Zeilen Code: Das ist das Re-
sultat der Schiilergruppe zum
Themenkomplex  Kryptografie:
Die jungen Minner bezeichnen
sich selbst als ,Nerds“, Computer-
affin und héufig vor dem Bild-

grammierte eine Verschliisse-
lungssoftware, »Krypto-Tool“
nennt sich die Anwendung. Die
Schiiler erkldrten anhand von Bei-
spielen unterschiedliche Ver-
schliisselungsmethoden, deren
Starken und Schwichen -~ von der
recht einfachen Caesar-Ver-
schliisselung bis hin zu polyalpha-
betischen Ersetzungschiffren, die
innerhalb der Kryptografie For-
men der Textverschliisselung be-
zeichnen, bei denen ein Buchsta-
be oder Zeichen jeweils einem an-
deren Buchstaben oder Zeichen
zugeordnet wird.

Mit der von den Schiilern entwi-
ckelten Software lassen sich Klar-
texte eingeben, die auf Knopf-
druck chiffriert werden. Umge-
kehrt ist das auch moglich. ,Es
war eine spannende Woche, bei
derwirviel gelernthaben®, fassten
die Teilnehmer die fiinf arbeitsin-
tensiven Tage zusammen. Beson-
derer Dank gelte den Unterstiit-
zungslehrern, die jederzeit mit
Rat und Tat zur Seite standen.

Arbeitsgruppe ,,Gene*
muss viel recherchieren

Viel recherchieren musste die
Arbeitsgruppe ,Gene“, Anton, Pia,
Fiona, Lea, Olivia, Lilli, Julia, Si-
mon und Anton. Gemeinsam setz-
ten sie sich mit Impfungen, PCR-
und Antigentests auseinander.
Die Erkenntnisse, die sie wihrend
des Studienzeitraums erlangten,
waren nachhaltig beeindruckend:
»Wir haben etwa gelernt, dass die
DNA eines Maulwurfs in weiten
Teilen mit jener von Elefanten
und Blauwalen iibereinstimmt.“
In éiner selbst erstellten Anima-
tion zeigten die Beteiligten bild-
haft das Eindringen eines Virus in
den Korper, erforschten an einer
Friihstiickswurst wie ein PCR-
Test funktioniert.

Die Fragestellung: ,Ist dort
Schwein, Huhn oder Pute drin?“
Das Ziel: die Wurst-DNA zu ,kna-
cken“. Fremde Begrifflichkeiten
wurden in der Akademie plotzlich
zu unterstiitzenden Helfern: Mit
der Agarose-Gelelektrophorese,
einer molekularbiologischen Me-
thode, trennt man Nukleinsdure-
Stringe (RNA oder DNA) nach
ihrer GroBe und bestimmt ihre
Grofe durch Vergleich mit Stran-
gen bekannter Grofe.

Bei der Pathologie denkt man
zunichst an verstorbene Men-
schen: Die mit dem Thenienbe-

mie: Schiiler aus der Region prisentieren Ergebnisse ihrer wissenschatftlicher

DIETE

Gymnasit
Karlsgym
chenhall,
sium, C
schule,
sium, Jol
Gymnasit
stein, He
sium Tr
Gymnasit
Kurfiirst |
sium Bu
Gymnasii
Reiffensti
Traunste
Realschu
Ward Re
chenhall
ger Schul

reich vertra
an Mausm
krankheites
drom, das 7
ziindungen
Teilnehme:
pathologie
von den kr:
dnderunge:
Sie erlerr
herstellung
senschaftli
Autoimmu
Rheumatoi
Schmietterli
Jungpathol
wort mehr.
hier Dinge
men, die in
delt werdei
des Teams.
Eine gew
tallisierte si
Gruppe rec
es im Riick]
um mathe
die Gemei
bliite, Tani
kan.
Papierbli
begleiteten
Woche. Wi
Quader fori
Anschaulic
Folge, auck
lichkeit wi
tion, kannt
chenverme
werden, so
nenzapfen.
HEure Bi
wirklich a
zum Schlu
negg, stel
schaftliche
schungszer
demie soll
fortgesetzt
L»Abiturient
teilnehmer



LOKALES

PID Nummer 163

n Maulwurf und Wal die gleichen Gene haben

ranstaltung de

ifie,
me:
ion
ler-
rga-
rch-
and
arer
line
gen
sge-
fhre
aun
sga-

1ge-
viel
rina
die
ten:
. In
iten
ita-
siid-
die
Wir
eck-
idia
Jni-
1en,
\ftli-
for-

ent-

von
sga-
Virt-
der
ralz-
1 fiir
Zu

{, Zu
arne
ihen
Nur
eine

% AT

I

Schlussspurt: die mosn_mq beim Erstellen der Abschlussprasentation fir

die groBe Offentlichkeit.

War fiir die Planung zusténdig: Dr.
Stefan Lebernegg.

Woche dauernden Akademie in
Berchtesgaden mitwirken. Dort
galt es, in Arbeitsgruppen Frage-
stellungen zu bearbeiten, Pro-
gramme zu entwickeln —und eine
Prisentation vorzubereiten, die
am Abschlusstag tiber die Ergeb-
nisse informierte.

Wie kann man mit einfachen
Mitteln Kélte erzeugen, gar einen
Kithlschrank bauen? Mit Trocken-
eis und Fliissigstickstoff - fiir die
Schiiler nach fiinf Tagen Arbeit
mittlerweile  selbstversténdlich.
Anhand von Alltagsobjekten tes-

teten die Teilnehmer, wie sich Ma-.

terialien bei Kilte verdndern.
Gummi wird sprode, eine Banane
kann man in gefrorenem Zustand
locker auch als Hammer verwen-
den, so das per Videobeweis
unterlegte Fazit. Was Hacking
eigentlich bedeutet, wie man
Codes knackt und wie wichtig

~ Fotos: Kilian Pfeiffer
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Ein selbstgebautes Modell zum
besseren Versténdnis.
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Caspar mit Unterstiitzungslehrer Markus Beyhl.

Passworter mit vielen Zahlen und
Buchstaben sind, das erfuhr die
Hacker-Gruppe wihrend ihres
Einsatzes. ,Wir haben verschliis-
selte Passworter gehackt®, zeigten
sich die Teilnehmer stolz — selbst-
verstindlich im Auftrag der For-
schung und nicht aus boswilliger
Absicht. “Mit programmierten
Links, bekannt aus Spam-Mails,
gelang es den Jungspunden zu-
dem, Zugriff auf fremde Compu-
ter zu erlangen.

In den hauseigenen Schiilerfor-
schungslaboren - arbeitete ein
Team an der Mikroplastik-The-
matik, untersuchte mit Unterstiit-
zung der ,Jugend forscht“-Preis-
tragerin Lisa Schreyer Seeleinsee,
Gerer Bach und Mooserboden-
stausee auf Mikroplastik. ,Wir
wurden {iberall fiindig®, lautete

das Fazit. Selbst im Seeleinsee im
Hagengebirge auf 1800 Metern
wurden Kunststoffteilchen festge-
stellt. Der Eintrag erfolgte wohl
iiber die Luft. ,Unsere Proben
sind nur Momentaufnahmen®,
schlussfolgerten die Schiiler bei
ihrer Prisentation. Parallel dazu
hatten sie Schautafeln vorbereitet,
die in verstindlicher Weise Auf-
schlussiiber die bearbeiteten The-
men gaben.

Jugendliche bezeichnen
sich selbst als ,,Nerds*
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850 Zeilen Code: Das ist das Re-
sultat der Schiilergruppe zum
Themenkomplex Kryptografie:
Die jungen Minner bezeichnen
sich selbst als ,Nerds", Computer-
affin und haufig vor dem Bild-

r MINT-Akademie: Schiiler aus der Region prisentieren Ergebnisse ihrer wissenschaftlichen Arbeit

schirm sitzend. Die Gruppe pro-
grammierte eine Verschliisse-
lungssoftware, »Krypto-Tool*
nennt sich die Anwendung. Die
Schiiler erkldrten anhand von Bei-
spielen unterschiedliche Ver-
schliisselungsmethoden, deren
Stiarken und Schwichen — von der
recht einfachen Caesar-Ver-
schliisselungbis hin zu polyalpha-
betischen Ersetzungschiffren, die
innerhalb der Kryptografie For-
men der Textverschliisselung be-
zeichnen, bei denen ein Buchsta-
be oder Zeichen jeweils einem an-
deren Buchstaben oder Zeichen
zugeordnet wird.

Mit der von den Schiilern entwi-
ckelten Software lassen sich Klar-
texte eingeben, die auf Knopf-
druck chiffriert werden. Umge-
kehrt ist das auch moglich. ,Es
war eine spannende Woche, bei
derwirviel gelernthaben, fassten
die Teilnehmer die fiinf arbeitsin-
tensiven Tage zusammen. Beson-
derer Dank gelte den Unterstiit-
zungslehrern, die jederzeit mit
Rat und Tat zur Seite standen.

Arbeitsgruppe ,,Gene"
muss viel recherchieren

Viel recherchieren musste die
Arbeitsgruppe ,Gene", Anton, Pia,
Fiona, Lea, Olivia, Lilli, Julia, Si-
mon und Anton. Gemeinsam setz-
ten sie sich mit Impfungen, PCR-
und Antigentests auseinander.
Die Erkenntnisse, die sie wihrend
des Studienzeitraums erlangten,
waren nachhaltig beeindruckend:
»Wir haben etwa gelernt, dass die
DNA eines Maulwurfs in weiten
Teilen mit jener von Elefanten
und Blauwalen iibereinstimmt.*
In einer selbst erstellten Anima-
tion zeigten die Beteiligten bild-
haft das Eindringen eines Virus in
den Korper, erforschten an einer
Friihstiickswurst wie ein PCR-
Test funktioniert. :

Die Fragestellung: ,Ist dort
Schwein, Huhn oder Pute drin?“
Das Ziel: die Wurst-DNA zu ,kna-
cken“. Fremde Begrifflichkeiten
wurden in der Akademie plétzlich
zu unterstiitzenden Helfern: Mit
der Agarose-Gelelektrophorese,
einer molekularbiologischen Me-
thode, trennt man Nukleinséure-
Stringe (RNA oder DNA) nach
ihrer GroBe und bestimmt ihre
Grofe durch Vergleich mit Strén-
gen bekannter Grofe.

Bei der Pathologie denkt man
zunichst an verstorbene Men-
schen: Die mit dem Thenienbe-

DIE TEILNEHMER

Gymnasium Berchtesgaden,
Karlsgymnasium Bad Rei-
chenhall, Rottmayr-Gymna-
sium, CJD Christophorus-
schule, Chiemgau-Gymna-
sium, Johannes Heidenhain
Gymnasium, AKG Traun-
stein, Hertzhaimer Gymna-
sium Trostberg, Aventinus
Gymnasium  Burghausen,
Kurfiirst Maximilian Gymna-
sium Burghausen, Schyren
Gymnasium  Pfaffenhofen,
Reiffenstuel-Realschule
Traunstein, FOS Traunstein,
Realschule Trostberg, Maria-
Ward Realschule Bad Rei-
chenhall und zehn Salzbur-
ger Schulen.

reich vertraute Gruppe erforschte
an Mausmodellen Autoimmun-
krankheiten wie das IPEX-Syn-
drom, das zu Stérungen und Ent-
ziindungen im Darm fiihrt. Die
Teilnehmer tauchten in die Histo-
pathologie ein, die Wissenschaft
von den krankhaften Gewebever-
dnderungen.

Sie erlernten dabei die Schnitt-
herstellung, konnten zudem wis-
senschaftlich an Médusen arbeiten.
Autoimmunkrankheiten wie
Rheumatoide  Arthritis und
Schmietterlingsflechte sind den
Jungpathologen nun kein Fremd-
wort mehr. ,Das Tolle ist, dass wir
hier Dinge mit auf den Weg beka-
men, die in der Schule nie behan-
delt werden®, so lautete das Fazit.
des Teams.

Eine gewisse Zerstreutheit kris-
tallisierte sich in der Mathematik-
Gruppe recht schnell heraus, wie
es im Riickblick hief3: Dort ging es
um mathematische Folgen, um
die Gemeinsamkeit von Rosen-
bliite, Tannenzapfen und Hurri-
kan.

Papierblitter voll von Formeln
begleiteten die Schiiler durch die
Woche. Wie man aus Pyramiden
Quader formt, war dabei noch das
Anschaulichste. Die Fibonacci-
Folge, auch das lernte die Offent-
lichkeit wdhrend der Prdsenta-
tion, kann nichtnurbei der Kanin-

chenvermehrung  angewendet
werden, sondern auch beim Tan-
nenzapfen.

~Eure Begeisterung hat mich
wirklich angesteckt®, attestierte
zum Schluss Dr. Stefan Leber-
negg, stellvertretender wissen-
schaftlicher Leiter am Schiilerfor-
schungszentrum. Die MINT-Aka-
demie soll im kommenden Jahr
fortgesetzt und erweitert werden.
»Abiturienten diirfen dann auch
teilnehmen.“



